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Valkuaisrehujen tarve

Arja Peltomaki

VALKUAISREHUJEN KASVAVA tarve on tullut ajan-
kohtaiseksi luomutuotantoehtojen edellytties-
sd vuodenvaihteesta 2008 eteenpdin, ettd lehmit
ja muut nurmirehuja kayttavat eldimet ruokitaan
100-prosenttisesti ja siat ym. yksimahaiset go-
prosenttisesti luomurehuilla. Tarve tuottaa enem-
min valkuaista on ollut olemassa aikaisemminkin.
Suomen kaikkien kotieldinten valkuaisrehuista tuo-
tetaan vain noin 15% kotimaassa. Luomueliinten
ruokkiminen kokonaan luomurehuin ja kdytannos-
sd kotimaisin rehuin on siihen nidhden erinomai-

nen suoritus.

Alla olevassa taulukossa on arvioitu kuinka pal-
jon luomulehmille — ne kayttavat valkuaisrehuista
ylivoimaisesti suurimman osan — tarvitaan rypsis,

hernetti tai papua, tai viljaa eri ruokintavaihtoeh-
doissa. Osin nama vikirehut ovat toisiaan kor-
vaavia, mutta eivit kokonaan. Vaikka viakirehuja-
kin tarvitaan, on hyva siilorehu tarkein valkuais-
lahde. Sen taydentdjiksi sopii parhaiten rypsi.

Taulukon laskuesimerkkien mukaan, jos ruo-
kimme lehmia antamalla niille kohtuullisesti her-
netta tai papua (200kg/v, vihreit ruudut) ja suh-
teellisen vahin rypsid (200kg/v, vihred) tarvitaan
paljon viljaa (vihred). Se mairi on olemassa, mut-
ta sen on paadyttava luomukayttoon. Jos kaytam-
me rypsivaltaista ruokintaa (punainen), on mei-
din lisittavd sekd rypsin ettd herneen tai pavun
viljelyd, ja saatava kysyntd ja tarjonta kohtaamaan
vaikka viljelijat ovat eri maakunnissa.

psylehmien valkuaisrehujen ja viljan tarve (madri ja vilielytarve 2007)
s L . e © &
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sarake 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4649 | 0,2 930 | 2726 | 0,50 | 1363 273 763 167 -476
4649 | 0,2 930 2726 | 0,75 | 2045 409 1145 215 410
RYPS| * 4649 | 02 | 930 | 2726 | 1,00 | 2726 545 1527 597 853
4649 | 0,6 2789 | 2726 | 0,50 | 1363 273 763 -2026 -5789
4649 | 0,6 | 2789 | 2726 | 0,75 | 2045 409 | 1145 | -1644 3132
4649 | 0,6 2789 | 2726 | 1,00 | 2726 545 1527 -1263 -1804
4649 | 0,2 930 2250 | 1,50 | 3375 563 2013 800 -130 -87
4649 | 0,2 930 2250 | 1,75 | 3938 563 2181 1194 264 151
HERNE/ | 4649 | 0,2 930 2250 | 2,00 | 4500 563 2350 1588 658 329
PAPU 4649 | 0,6 2789 | 2250 | 1,50 | 3375 563 2013 8oo -1989 -1326
4649 | 0,6 2789 | 2250 | 1,75 | 3938 563 2181 1194 -1596 -912
4649 | 0,6 2789 | 2250 | 2,00 | 4500 563 2350 1588 | -1202 -601
4649 | 1,65 7671 | 34500 | 1,75 | 60375 | 6900 | 60000 | -6525 | -14196 -8112
VLT 4649 | 1,65 7671 | 34500 | 2,00 | 69000 | 6900 | 60000 | 2100 -5571 -2785
: I;l:;a 4649 | 1,65 7671 | 34500 | 2,25 | 77625 | 6900 | 60000 | 10725 | 3054 1357
_ vehni 4649 | 2,25 | 10460 | 34500 | 1,75 | 60375 | 6900 | 60000 | -6525 | -16985 | -9706
_ seosvilja 4649 | 2,25 | 10460 | 34500 | 2,00 | 69000 | 6goo0 | 60000 | 2100 | -8360 -4180
4649 | 2,25 | 10460 | 34500 | 2,25 | 77625 | 6900 | 60000 | 10725 265 118
* rehukéyttoa kos kevissa sarakkeissa (3, 4, 10, 1) rypsi on puristekiloina, muissa siemenkiloina
Herneen, pavun ja viljojen kaikki mairat ovat jyvi- tai siemenkiloja.
Herne/hirkipapuvaltainen ruokinta
Rypsivaltainen ruokinta
lihavointi  |Keskiméirinen sato ja ruokinta vuonna 2006 lihavoituna
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Herne luomuviljelyssa

KOTOISEN KASVIVALKUAISEN tuottamisessa her-
neelld on Suomessa parhaat mahdollisuudet.
Kasvina se on sopeutunut hyvin viiledan ilman-
alaan ja se on hyvi valkuais- ja hiilihydraattilah-
de. Herneen viljelyvarmuus on my&s parantu-
nut kasvinjalostuksen ansiosta. Luomuherneen
kysyntd on kasvanut oleellisesti luomukoti-
eldinten maaran lisddntyessd. Myds uudet tiu-
kemmat sdiddokset tavanomaisen rehun kay-
tostd luomukotieldinten ruokinnassa ovat li-
sidnneet luomuherneen kysyntaa.

Esikasviarvo

Herne on hyvé esikasvi muille kasveille. Se jat-
td44 maahan hidasliukoisia typpiyhdisteitd ja
katkaisee viljaa vaivaavien kasvitautien levi-
misen. Herne on typpiomavarainen palkovil-
ja, silld se pystyy sitomaan juurinystyréissian
typped ilmasta. Herneelld merkittavd osa ty-
pensidonnasta sitoutuu maanpéilliseen kas-
vustoon. Juuristossa ja singessd maahan
jad 10—40 kiloa typpea hehtaarille (vaihtelu
o—70kg N/ha).

Kasvupaikka

Hernettd suositellaan viljeltavaksi vyshykkeil-
[ 1.-2. ja 3. vyohykkeen eteldosissa. Herne on
vaatelias kasvupaikan suhteen, parhaiten se
viihtyy ilmavilla, hyvarakenteisilla hietasavilla
ja hienoilla hiedoilla. Myés liejusavi soveltuu
sille. Pienen juuristonsa takia se vaatii hikevin
kasvupaikan, jossa riittad kosteutta myds kuivi-
na vuosina. Toisaalta lilan marissi oloissa juu-
ret karsivat hapen puutteesta. Viljan joukossa
hernetta voi viljellda myés huonommalla paikal-
la parantamaan sadon rehuarvoa.

Tehokas typensidonta herneen juurissa
edellyttad ilmavuuden ja lamméon lisdksi riitta-
vin korkeaa maan pH:ta (6 ja yli). Hernemaan
rakenne ja ojitus pitda olla kunnossa, sill3 tii-
vistyneessd maassa herne ei viihdy.

Lajikevalinta

Luomuviljelyyn valittavan lajikkeen valinnassa
on otettava monta asiaa huomioon.

— Kayttétarkoitus: ruoka- vai rehuherneeksi.
Keltaiset lajikkeet ovat suomalaisittain
rehuherneitd, vihreit lajikkeet soveltuvat

Reijo Kaki

sekd ruoka- ettd rehuherneeksi.

— Aikaisuuden merkitys kasvaa mita
pohjoisemmassa hernetta viljelldan.

— Korkea valkuaispitoisuus nostaa
lajikkeen arvoa valkuaisrehuna.

— Kilpailukyky rikkakasveja vastaan
on parempi rehevikasvuisilla
lehdellisilla lajikkeilla.

— Siemenen koko vaikuttaa
siemenkustannukseen ja kylvémaaraan.

— Viljely puhtaana kasvustona onnistuu vain
vahvakortisimmilla lajikkeilla. Lako rajoittaa
useat lajikkeet ainoastaan seoksiin.

— Esikasviarvo on pitkikortisilla
lehdellisilla lajikkeilla parempi.

Luomuviljelyyn sopivia lajikkeita ovat lehtevat,
rehevikasvuiset lajikkeet, kuten Sohvi, Perttu
ja Scorpio. Ne pirjagvat kilpailussa rikkakas-
veja vastaan paremmin kuin puolilehdettomat
lajikkeet. Lakoutumista vastaan ne tarvitsevat
tukikasvin. Valkuaisrehuksi viljeltdessa korkea
valkuaispitoisuus on eduksi. Korkeat valkuais-
pitoisuudet |6ytyvit Sohvista, Kiristd, Pertusta,
Brutuksesta, Huldasta ja Juliasta. Kun lajikkeen
lakoprosentti nousee lihelle 70%, on turvalli-
sinta kylvaa se seoskasvustona.

Puhtaana viljelyyn luomuviljatilalle sopivat
laonkestavimmait lajikkeet, kuten Rokka ja Kari-
ta. My&s Brutus, Hulda, Sunna, Nitouche, Stok
ja Zekon soveltuvat pienelld tukikasvin lisayk-
sella viljatilalle. Tarkemmat tiedot lajikkeista
|6ytyy MTT:n lajikekokeista tehdyistd taulukois-
ta ja lajikekuvauksista.

Herneen siemenviljely on ollut Suomes-
sa vihiistd, ja osa lisdysaineistosta tuodaan-
kin ulkomailta. Luomusiemenen saatavuus sel-
vidd Luomulisdysaineistorekisteristd. Siemen-
herneen valikoimat ja saatavuus ovat heikot,
joten siemenet kannattaa varata ajoissa. Esim.
Perttua on 2007 saatavana vain kantasiemene-
né lisdysviljelykseen.

Kylvé

Herneen kylvstiheyteen vaikuttaa kasvutapa.
Rehevikasvuisille lajikkeille riittda 100 kpl ne-
liclle, mutta puolilehdettémat lajikkeet tarvit-
sevat 130—140 itdvii siementi nelidlle. Tillsin
kasvutiheydeksi saavutetaan puolilehdettémil-
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Kdytdnnon vinkki herneen

osuuden lisddmiseksi sadossa

Suojaviljan perustamistekniikka toimii myés
hernekaurassa. Herneen kylviminen sie-
menvantaiden kautta ja kauran kylviminen
lannoitevantaiden kautta tuo mukanaan sel-
vid etuja. Hernettd on kylvéalustassa tasai-
sesti ja tukikasvia on vain joka toisessa rivi-
vilissi, jolloin alkukesin herneen satoa pie-
nentdva tukikasvin varjostus jaa pois.

Loppukesisti, jolloin hernekasvuston
oma varjostus heikkenee, kaura vield var-
jostaa ja pitdd rikat kurissa. Tall4 tavalla on
mahdollista nostaa herneen osuutta sados-
sa ilman merkittdvia haittoja.

Lajikekokeissa on kaytetty koeruuduil-
la menetelméai, jossa ruudun reunoihin on
kylvetty tukikasvi. Koska herneet tarttuvat
toisiinsa kiinni karhaillg, riittda harvemmas-
sakin olevat tukikasvirivit pitimaan herneen
pystyssa.

la lajikkeilla 110—120 kpl/m2. Hernesatoa tuotet-
taessa tukikasvin pieni lisdys ei pienenni kylvetti-
vin herneen miiréds. Huolellisella, 5—7 sentin tasa-
syvyiselld kylvélld luodaan herneelle mahdollisuus
nopeaan ja tasaiseen alkukehitykseen, joka on tar-
kedd kilpailussa rikkoja vastaan. Herne sietdd kyl-
von kylmaan maahan ja halloja taimettumisen jal-
keen. Muokkauskerroksen pohjan on murustuttava
savespitoisilla mailla, joten liian médrdn maan muok-
kaamista on varottava. Kylvén jilkeen kivet jyratain
maahan puinnin helpottamiseksi ja orastumisen
varmistamiseksi.

Herneen 1000 siemenen paino vaihtelee 203 -291
gramman vililld, mikd on kylvomairii laskettaessa
otettava huomioon. Tam3 tarkoittaa noin 100 kilon
eroa hehtaarin kohti herneen kylvémaarassa

Lannoitus

Herne on typen suhteen omavarainen. Kylvettdessa
ensimmiistd kertaa hernettd lohkolle, se ympataan
herneen typpibakteereilla. Hernetta sisaltavissa vil-
jelykierrossa typpibakteeri sdilyy maassa seuraavaan
kertaan. Kuitenkin happamissa (pH alle 5,7) maissa
herne tarvitsee aina ymppayksen. Herneelle ja her-
nevaltaisille kasvustoille typpilannoitus ei ole valtta-
métén, mutta sille voi antaa pienen typpilannoituk-
sen lajikkeen ja kdyttotarkoituksen mukaan.
Fosforin ja kalin tarve on herneelld hieman suu-
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rempi kuin viljoilla. Tdydennyslannoitus tehd&an vil-
javuustutkimuksen perusteella. Fosforilannoitukseen
kay karjanlanta, lihaluujauho ja apatiitti. Kalilannoit-
teeksi sopii biotiitti. Kivijauheet annetaan viljelykier-
rossa apilanurmelle, joka pystyy irrottamaan vaikea-
liukoisemmasta kivijauheesta ravinteita viljelykier-
toon. Kalkitus parantaa fosforin kayttokelpoisuutta.

Seokset

Tukikasvia kayttdmalla varmennetaan kasvuston py-
syminen pystyssd. Puinti onnistuu varmemmin ja
kuivatustarve vihenee. Yleisimmin kaytetty tukikas-
vi on lujakortinen kaura. Myéskin kevitvehnii ja oh-
raa kdytetdaan jonkin verran tukikasvina.

Tukikasvin lisdadaminen siemenseokseen vihentai
hernesatoa, koska kilpailu ravinteista ja valosta va-
hentédvit herneenpalkojen ja niiden sisaltdmien her-
neiden lukumairis seoskasvustoissa. Niissd kaura
varjostaa hernetti koko kasvuajan, silld kauran leh-
det kehittyvit 5—7 pdivaa ennen herneen lehtii.

Vahvakortinen Karita ei tarvitse valttamatta tuki-
kasvia ollenkaan. Lakoutuvimmilla lajikkeilla tukikas-
vin tarve vaihtelee kasvuolosuhteista johtuen. Pert-
tu lakoutuu pienelld tukikasvimaaralld (7,5%), mutta
15% kauraa seoksessa esti laon selvisti. Perttua vah-
vakortisempi Hulda selvidd pienemmills tukikasvi-
maarall4. Perttu kilpailee kauran kanssa kasvutilasta
selvasti Karitaa paremmin. MTT:n tutkimuksen mu-
kaan hernekasvuston tueksi riittdnee 10kg kauraa,
jolloin herneen sato ei oleellisesti pienene ja tukikas-
vi varmistaa korjuun onnistumisen. Kauraa olisi sil-
loin seoksen painosta noin 2%. Hernetta viljeltaes-
sé tukikasvin osuus madritelladn kuitenkin aina her-
nelajikkeen ja olosuhteiden mukaan.

Eri hernelajikkeet menestyvat eri tavoin tukiviljan
kanssa. Tukikasvin lisdys siemenseokseen pienensi
herneen satoa verrattuna puhtaaseen hernekasvus-
toon 2002 —2004 seosviljelykokeessa MTT:n koepai-
koilla Jokioisissa, Mietoisissa ja Ylistarossa.

« Kylvettdessi 7,5 % tukikasviseoksella Karitan
sato oli 60%, Huldan sato oli 60% ja Pertun
sato oli 65% puhtaan sadon maarasta.

« Kylvettaessa 15% tukikasviseoksella Karitan
sato oli 42 %, Huldan sato oli 45% ja Pertun
sato oli 48 % puhtaan sadon maarista.

Yleisin tapa seoksen kylvéon on, ettd herne ja kaura
sekoitetaan kylvékoneen siilidssé ja kylvetddn nor-
maalisti siemenvantaiden kautta. Suuria aloja viljel-
taessa sekoituksen voi tehdi tehokkaalla betoninse-
koittajalla tai kuivurissa. Betoninsekoittajalla hoituu
samalla mahdollinen herneen ymppays.
Viljavaltaisten seosten kylvotystd helpottaa, kun
kaura kylvetdian siemenvantaiden ja herne lannoite-
vantaiden kautta. Talléin herne tulee tarkoituksella



hieman syvempiin. Se ettd, hernettd on vain joka
toisessa rivissd, pienentdd herneen osuutta sados-
sa. Joissakin kylvokoneissa herneen syétté on ollut
epitasaista lannoitepuolelta kylvettdess3, etenkin,
jos on kaytetty korkeampaa ajonopeutta.

Kasvinsuojelu

Taudit

Riittdvan pitka viljelykierto on parasta kasvinsuoje-
lua herneelle. Hernevaltaisissa viljelykierroissa taudit
yleistyvit ja kasvustot karsivit merkittdvists kasvitau-
tiongelmista. Kasvitauteja ehkaistiessi viljelykierron
pituuden on oltava 4—5 vuotta. Tyvi- ja juuristotaudit
levidavat my6s kylvésiemenen mukana, joten sieme-
nen terveys ja elinvoimaisuus ovat tirkeita. Sertifioi-
dulla siemenelli kylvetystd sadosta kannattaa varata
tilalle useamman vuoden siementarve.

Rikkakasvit

Hernekasvustot kannattaa kylvdi vain kestorikois-
ta vapaaseen maahan. Kestorikkakasvit on torjutta-
va viljelykierrossa ennen hernett, silld sen kilpailu-
kyky rikkakasveja vastaan on heikko. Nurmen lope-
tusvuosi tarjoaa luomuviljelykierrossa hyvian paikan
kestorikkojen vahentamiseen. Nurmilohko rikotaan
ensimmadisen sadonkorjuun jalkeen ja kesannoidaan
keskikesa. Syksy hoidetaan varjostamalla syysviljalla
tai pyydyskasvilla.

Oikea-aikainen kylvo ja riittavidn tihed kasvusto
antavat hyvan ldhtékohdan kilpailulle siemenrikkoja
vastaan. Limmin maa nopeuttaa herneen alkukehi-
tystd ja pienentdd rikkaongelmaa. Herne voidaan rik-
kadestdaa ennen taimettumista tai sen ollessa 6—10
sentin mittainen. Oikea aika &estykselle on ennen
kuin kirhet kiinnittyvit toisiinsa. Liian aikainen &es-
tys vaurioittaa helposti pienta sirkkatainta.

Tuholaiset

Hernekairidinen on herneen pahin tuhoeldin. Kii-
ridisen toukan vioittamien herneiden maira kasvaa,
jos samalla alueella on viljelty edellisend vuonna her-
nettd. Vioitusriski vihenee, kun kylvettava lohko si-
jaitsee mahdollisimman kaukana edellisen vuoden
hernelohkoista. Runsas kilometrikin vahentaa vahin-
koja paljon. My6s aikainen kylvo- ja korjuuajankoh-
ta vihentivit talvehtivien hernekiiridisen maaras,
jos hernelohko kynnetain heti sadonkorjuun jalkeen.
Seosviljelyssi taudit ja tuholaiset eivit ole olleet eri-
tyinen ongelma herneelle.

Korjuu ja sdilontd
Puimurista sdddetdin puintivilys herneelle varstasil-

taa laskemalla ja puintikelan kierrosnopeutta alen-
netaan, seki vaihdetaan isompi seula. Puinnissa ja

kuivatuksessa pyritdan mahdollisimman hellavarai-
seen kisittelyyn, jotta herne ei halkea ja itdvyys séi-
lyy. Herneiden talteen saamiseksi on kasvusto puita-
va lyhyeen sdnkeen. Tukiviljan kaytslld varmistetaan
kasvuston pystyssd pysyminen, jolloin puinti ei tuo-
ta ongelmaa.

Kuivaamiseen on varattava aikaa enemmin kuin
korsiviljalle, silld isosiemenisena herne ei ehdi luo-
vuttaa kosteutta yhtd nopeasti. Taman takia kylma-
ilmakuivuri sopii hyvin seosten kuivaamiseen. Lim-
minilmakuivureissa kuivauslampétilaa lasketaan
herneen kosteuden mukaan lihelle 6070 astetta.
Mikali kuivattavana on lahes puhdas tai puhdas her-
nesato, energiaa ja itdvyyttd sadstia 2-vaiheinen kui-
vaustapa eli 4—5 tunnin kuivaus, jaahdytys ja anne-
taan kosteuden tasaantua yon yli ja loppukuivaus.
Loppukosteus riippuu kaytttarkoituksesta. Kauppa-
erit kuivataan ostajan vaatimusten mukaisesti. Her-
neelle riittda 15—16 % siilytyskosteus, jolloin se ei ra-
sita murskattaessa valssimyllyja niin paljon ja myés
herneen itavyys sailyy silloin korkeampana. Herneen
kasittelyd pakkasella tulee valttdd halkeamisvaaran
takia.
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Herneen lajikekokeet 1998—2005 (MTT

L2ike k?ga}thoa alfkaav:;/. La(;:o Ptlt:lnus spg Vg/Lk.
Karita 3898 | 100,3 | 28,4 | 72,4 | 290,9| 21,3
Pika 1757 94,2 70 50,4 | 221,5| 21,9
Tiina 2787 99,3 | 82,2 | 68,5 | 214,9| 21,5
Perttu 4000 | 100,5 73 82 | 209,6| 233
Rokka 3684 | 100,8 | 26,2 | 67,4 | 286,5| 22,5
Stok 4044 | 101,9 | 456 | 85,9 | 274,6| 22,0
Hulda 4009 | 102 | 41,6 | 81,9 | 258,8 | 22,9
Zekon 4289 | 1023 | 51,1 | 81,9 | 278,8| 22,3
Nitouche| 4130 103 44,1 | 82,7 | 289,6| 22,2
Brutus 4144 | 1035 | 39,2 | 88,1 | 277,5| 23,

Virallisten lajikekokeiden tuloksia rehuherneen tuotannossa
tirkeimpien ominaisuuksien osalta. Mittarilajikkeena on Karita.
Uusimmat lajikekokeiden tulokset 16ytyvat osoitteesta

http:/ /www.mtt.fi/tutkimus/toimipaikat/lajikekokeet.html
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Rypsi luomuviljelyssa

Esa Partanen

KEVATRYPSI ON vaativa erikoiskasvi luonnon-
mukaisessa viljelyssa. Epdonnistumisen riski
kasvaa, mikali viljely sijoitetaan sattumanva-
raisesti viljelykiertoon eikd kasvupaikan valin-
taan kiinnitetd huomiota. My&s viljelytoimen-
piteiden valintaan pitda kiinnittdd huomiota.
Sadontuottoa voi varmistaa monilla koetoimin-
nassa ja kdytannon viljelyssa koetelluilla viljely-
teknisilla valinnoilla.

Kevitoljykasvilla on myés hyvid ominai-
suuksia luomutilan viljelykierrossa. Se poik-
keaa korsiviljoista ja nurmiheinistd kasvuta-
valtaan ja siitd, miten se vaikuttaa maaperdan.
Kuitenkaan sen viljelyyn ei tarvita erikoiskonei-
ta. Syvdjuurisena rypsi pitda osaltaan huolta
muokkauskerroksen alapuolisen maakerrok-
sen huokoisuudesta.

Viljelyalue ulottuu rypsilla varmimmin Poh-
jois-Pohjanmaan rannikkoalueilta Keski-Suo-
meen, Eteld-Savoon ja Eteld-Karjalaan. Se me-
nestyy kaikilla maalajeilla. Parhaimmat sadot
saadaan multavilla tai runsasmultaisilla kiven-
nadismailla. Multa- ja turvemailla voi kasvuston
rehevyys tuottaa ongelmia kypsymisessa. Her-
kasti poutivilla hiesu- ja hiesusavimailla voi tai-
mettuminen epdonnistua kuivina kevaina.

Viljelykierrossa suojaviljana

Luonnonmukaisen tuotannon viljelykierrossa
on vaikea mairittia yksiselitteista paikkaa ryp-
sille. Se vaatii runsaasti typpe, fosforia ja rik-
kia. Kasvinviljelytiloilla typped ja rikki on par-
haiten tarjolla monivuotisen apilaheinin jil-
keen ja fosforin hyvé saanti varmistetaan niin,
ettd happamuus saidetdan kalkituksella vahin-
tddn 66,5 paikkeille.

Luomuviljatiloilla monivuotisen apilan jil-
keinen vuoro kiytetdin yleensi viljelyvarmim-
pien ja tuottoisimpien viljojen viljelyyn. Tamén
vuoksi rypsille 16ytyy sopivimmaksi paikaksi
suojavilja, kun seuraavaa monivuotista apila-
nurmea perustetaan. Timé vaihe on viljelykier-
ron niukkaravinteisin, joten lisdlannoitus typ-
pipitoisella, rikkiakin sisiltavalld eloperdiselld
lannoitteella on valttamaton.

Rypsi suojaviljana on paras vaihtoehto
my6s luonnonmukaisen kasvinsuojelun kan-
nalta. Apilanurmi rypsin aluskasvina varjos-
taa rikkakasveja kasvukauden loppuvaiheessa
ja antaa suojapaikkoja rypsin tuholaisten luon-
taisille vihollisille. Puinnin jilkeen sdnki sailyy
koskemattomana. Se varmistaa rapsikuoriai-

Kuva: ARjA PELTOMAKI



Rypsin lajikekokeet 1

8 — 2005 (MTT

Lajike Kasvuaika Satoisuus sl Valkuais- ja é6ljypitoisuus
pv | vyoh Il vyoh [l vyoh valkuais-% ljy-%
Valo 102 100 100 100 23,5 40,2
Kulta 102 98 99 99 23,4 40,4
Hohto 103 102 103 101 23,3 40,3
Tuli 103 102 103 102 23,1 40,9
Harmoni 104 99 101 99 22,8 41,1
SW Rebus 104 96 95 95 23,8 39,7
SW Petita 104 109 112 102 22,2 43,1
Apollo 104 104 110 104 23,0 41,7

sen tehokkaimman luontaisen vihollisen, lois-
pistidisen toukkien talvehtimisen.

Muokkaus ja kylvéaika

Esikasvista riippuen perusmuokkaus voi olla
kynté tai sitd keveampi vaihtoehto tai jopa ko-
konaan muokkaamaton. Karjistettyna voisi aja-
tella, ettd mits etelampini (savisemmat maat)
viljelys on, sitd tiarkedmpaa on, ettd rypsimaa
muokataan syksylld. Kevatmuokkauksessa tér-
keimmait tavoitteet ovat siemenrikkakasvien
vihentiminen, kevitkosteuden siidstiminen
ja hyvan kylvéalustan valmistelu.

Erityisesti poutivilla mailla syysmuokkauk-
seen tulisi valita menetelms, jolla pellon pin-
taan syntyy kyntéviillos tai sita muistuttavia 5—7
sentin uria. Uriin kertyy lunta ja jaitd. N&ita ve-
sivarastoja kutsutaan painannevarastoiksi.

Syysmuokatulla pellolla ensimmainen ke-
viatmuokkauskerta voi olla erityisesti kosteut-
ta sadstavd pintadestys. Silld tasoitetaan syys-
muokkauksen pinta talven jaljiltd kevyesti. Syk-
sylla muokkaamaton pelto voidaan kultivoida
leveilla hanhenjalkaterilld varustetulla kultivaat-
torilla. Seuraava muokkaus ajoitetaan niin, ettd
siemenrikkakasvit ovat taimettuneet. Tass3 vai-
heessa kiytetddn joustopiikkidesti tai tehokas-
ta pyoriviteraista destd. Kylvémuokkaus ajoite-
taan myds seuraavaan taimettumissarjaan.

Varsinaisen kylvémuokkauksen tavoitteena
on saada hienojakoinen kylvéalusta hyvin ma-
talaan, vain 2—4 sentin syvyyteen.

Kylvémuokkaus ja kylvé ajoittuvat eteldisim-
méssakin Suomessa kernaasti kesakuulle, jol-
loin kasvuun lghdélle on lampétilan osalta var-
mimmin suotuisat olot. Myds kylvon jalkeiset
sateet ovat todennikséisempia kuin toukokuun
puolella.

Reilusti tavanomaista suuremmalla siemen-
maaralla — 8—12kg/ha — tavoitellaan maan

peittdvad kasvustoa mahdollisimman nopeas-
ti. Mikéli typpipitoista lannoitetta on kiytetts-
vissd, voidaan siemenmaiirii alentaa.

Rypsin kasvuston tiheydelld on enemmin
merkitystd rikkakasvien varjostamisessa kuin
sadon tuottamisessa, silliharvemmassa kas-
vustossa rypsihaaroittuu sekd muodostaa
enemmin ja suurempia lituja. Tihed kasvusto
saattaa lakoontua helpommin.

Lajikevalinta

Rypsin lajikeominaisuuksissa ei ole kovin suu-
ria eroja. Kasvuajaltaan ne vastaavat kevatveh-
nid. Keskisato on aiemmin ollut 1700-1900 ki-
lon tienoilla tavanomaisessa viljelyssd, mutta
nykyinen satotaso on alentunut jostain syysta
ldhelle tuhatta kiloa hehtaarilta. Luonnonmu-
kaisessa viljelyssa satotasot ovat vaihdelleen
muutamasta sadasta puoleentoistatuhanteen
kiloon hehtaarilta.

Taulukossa on tuloksia virallisista lajikeko-
keista vuosilta 1998 —2005 (MTT). Koeruudut
viljelladn tavanomaisesti.

Rikkakasvit

Kestorikkakasvien torjunta on pitkijanteista
tyota oljykasvien luomuviljelyssa. Rypsilohkon
tulisi olla mahdollisimman puhdas juolaveh-
nastd, ohdakkeesta ja valvatista.

Kylvén siirtiminen kesdkuulle antaa hy-
van mahdollisuuden mekaaniseen, ennen ryp-
sin taimettumista tehtdvadn siemenrikkojen
torjuntaan. Muokkaustoimet tehoavat myds
kestorikkoihin.

Rypsikylvéksen rikkakdestys on mahdolli-
nen aikaisessa taimivaiheessa ja se onkin hyvin
suositeltavaa kuorettumisherkilla mailla. Nur-
misiemenseoksen kylviminen ja multaaminen
rikkagestyksen yhteydessa on erinomainen kei-
no vilttds apilakasvuston ldpikasvu, mikili se
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tehddan vasta kesakuun lopulla—heinakuun
alussa.

Taudit

Rypsilld esiintyy monenlaisia tauteja, mutta va-
hintaan neljin—viiden vuoden viljelykierto pi-

10

Rypsin luomuviljelyssd ei kannata hdtdiillé

tdd ne kurissa niin, etteivit tuhot muodostu
suuriksi.

Mg&hsjuuri on pahin ja valitettavasti melko
yleinen tauti. Parasta |a4kettad sen torjuntaan
on viiden vuoden viljelykierto ja riittava kalki-
tus. Myds maan hyvi viljelykunto ja ojitus vai-




keuttavat maalevintdista mohoéjuurta aiheutta-
van itién elinoloja.

Pahkahome vioittaa tdysikasvuista rypsia
vasta kukinnan jilkeen. Sen aiheuttama hait-
ta kohdistuu litujen tayttymiseen, jonka vuoksi
se luetaankin pahimpiin rypsin satoa alentaviin
tauteihin. Luomutuotannossa pahkahomeen
torjuntaan tehoaa parhaiten riittdvin pitka vil-
jelykierto ja ilmava kasvusto.

Korjuu ja kuivatus

Rypsisté korjataan siemensato puimalla. Ko-
koviljasiilérehuksi kasvusto joudutaan korjaa-
maan vain silloin, kun nurmi — jonka suojavil-
jana rypsi oli—on kasvanut siitd valtaosin lapi.
Silloin on kaytettava riittdvin suurta sdilonta-
ainem3irii ja pyoropaalattaessa varmistutta-
va siitd, ettd kddremuovikerroksia tulee enem-
mén kuin nurmiséilérehua paalattaessa. Ryp-
sin korsi on siind vaiheessa jo niin kovaa, ett3
se pistdd puhki liilan vahit muovikerrokset. Var-
minta olisi myds suunnitella ruokinta niin, ettd
tami rehu tulisi sy6tté6n ensimmiisten siilo-
rehuerien joukossa.

Puinnissa on otettava huomioon, etti rypsi
varisee herkisti, siemenet irtoavat kuivista li-
duista helposti ja 6ljylastissa olevat siemenet
ovat alttiita vaurioitumiselle. Lisdksi kasvusto
onhaurasta. Puintikoneistoon tulee mirkii ja
vihredi apilaheindn massaa, vaikka sita yrittai-
si valttaa.

Puimurin perussiaidot tehddan laitteen val-
mistajan ohjeiden mukaan. Saatsjen perus-
ideana on saada rypsikasvusto helldvaraises-
ti puintikoneiston sisdan. Niinp3 systtéruuvin
ja poydan vili saa olla 20—40 millia. Jakolai-
te sdddetddan mieluummin kasvustoa alaspéin
painavaksi kuin tyviosasta vakivalloin jakavaksi.
Kaatokelan kehdnopeus saa olla vain aavistuk-
sen verran ajonopeutta suurempi ja kela pyo-
rii lahelld systtéruuvia. Kaatokelan piikit sdéade-
tadn osoittamaan lievisti ajosuuntaan.

Puintikoneiston saiddoissi ovat tirkeitd riit-
tdvan suuri puintivéli ja puintikelan alhainen
kierrosnopeus. Kypsat jyvit irtoavat helposti ja
vihreiden litujen sisilt63 ei satoon toivotakaan.
Jyvien irtipuintia on hyvi seurata aluksi kohli-
mille tulevasta massasta.

Puhdistuspuolella pienennetdin ilmamai-
rad viljan puinnin jiljilta ja lisdtdan sitd tarvit-
taessa. Seulaston ja viettopinnan aukipysymis-
td kannattaa myds seurata siannéllisesti, silld
vihred massa saattaa tukkia ne helposti.

Perakarryn laitojen saumat ja kulmat tii-
vistetddn esimerkiksi ilmastointiteipilla. Pie-
nikokoinen siemenmassa menee kuormassa

Rypsin tdrkedt ravinteet

omalla painollaan hyvin tiukkaan ja kuumenee
nopeasti, joten se on saatava kuivuriin mah-
dollisimman pian.

Sato kuivataan 9—9,5%:iin, mutta kuivaus-
hyvitysta maksetaan aina 7,5%:iin saakka. Kui-
vatuksessa on oltava tarkkana, ettei satoa pila-
ta liian korealla aloituslampétilalla.

37,5 40
25,0 45
18,0 50
13,0 55
10,0 60

Ohijeellinen kuivatuksen aloituslampétilataulukko.
Puhallusilman lampétila voi olla 5 oC korkeampi, silld
taulukon lampétila tarkoittaa siemenmassan lampétilaa
kuivurissa. Suurempi lampétilan kohottaminen
edellyttia kierrityksen nopeuttamista kuivurissa.
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Syysrypsi luomuviljelyssa

Pekka Hautala ja Ari Etelaniemi

SyysrYPsI oN uusvanha viljelykasvi, jota viljel-
tiin Suomessa 1950—60-luvuilla. Laadullises-
ti parempi kevatrypsi syrjaytti syysrypsin 1970-
luvun alussa. Syysrypsi kirsi talvivaurioista ja
lisaksi lajikkeet sisilsivit erukahappoa, mika
tuotti ongelmia jatkojalostuksessa. Laadulli-
sesti kelvollisia ja kilpailukykyisia syysrypsila-
jikkeita tuli jalleen tarjolle 2000-luvulla. Vilje-
lytekniikan kehittyessa myos talvehtiminen on
saatu onnistumaan.

Syksylla kasvanut kasvusto kuolee talven ai-
kana ja kevailld uusi kasvu alkaa maanrajas-
sa olevasta kasvupisteestd. Elinvoimaisen yksi-
[6n kasvupiste on kiinted. Syysrypsistd on saa-
tu luomutiloillakin yli 2000 kg:n hehtaarisatoja.
Viljelykierrossa se on hyvi erisukuisena kasvi-
na kuin viljat. Se katkaisee viljan tauteja ja paa-
lujuuren ansiosta silld on maan rakennetta pa-
rantava vaikutus.

Esikasvit ja viljelykierto

Syysrypsin kylvéajankohta vaikuttaa esikas-
vivalintaan. Se suositellaan kylvettaviksi hei-
nakuun 20. piivin tienoilla, minka vuoksi si-
t4 ei voida kylvda puitavien kasvien jalkeen sa-
mana vuonna. Syysrypsin esikasviksi sopivat
séilorehu- ja kuivaheindnurmi, viherlannoitus
tai avokesanto erityisesti silloin, kun torjutaan
kestorikkakasveja.

—_
N

Syysviljat sopivat hyvin viljeltavaksi syysryp-
sin jalkeen. Syysrypsi valmistuu puitavaksi hei-
na- elokuun vaihteessa, jolloin jda hyvin aikaa
valmistella syysviljapeltoa. Syysrypsin paalu-
juuren ansiosta pelto on helppo ja kevyt muo-
kata ja edelleen kylvia.

Kasvulohkon valinta

Oikealla kasvulohkon ja maalajin valinnalla
luodaan edellytykset syysrypsin talvehtimisen
onnistumiselle. Viljelyyn kannattaa valita va-
loisat lohkot. Lohkolla ei saa olla painanteita,
joihin vesi paisee kertymaan. Myoskaan tul-
vaherkille alueille ei kannata kylvaa. Syysrypsi
on vaativa pH:n suhteen: sité ei kannata kylvaa
happamille eiki erittdin runsasmultaisille mail-
le. Paras kasvupaikka on eteldédn piin viettivi
kivenndismaa.

Maan muokkaus ja kylvo

Syysrypsin kylvoon yhdistetaan usein kestorik-
kakasvien torjunta, joten peltoa on muokattu
useimmiten kultivaattorilla jo etukiteen.

Talvehtimisen varmistamiseksi on eduksi,
jos syysrypsille muotoillaan penkit. Penkkien
muotoilun edellytys on, ettd kuohkeaksi muo-
kattua maata on riittavésti. Hyva tasainen kyn-
t6 ja tehokas destys 8 —10 cm syvyyteen luovat
valmiudet onnistuneelle penkkien muotoilul-
le. Siementi kylvetaian 3-6kg/ha. Tavoitteena
on n.100 kasvia neliélle talvehtimisen jilkeen.
Siemen kylvetdan kylvékoneella kylvévantaiden
kautta pellon pintaan.

Penkit muotoillaan joko kylvén yhteydes-
sd kylvékoneen taakse kiinnitetyilla vantailla
tai kylvon jilkeen erilliselld laitteella. Penkkien
muotoiluun ei ole saatavissa valmista konet-
ta. Vantaita on rakennettu mm. tekemalla jayk-
kaan s-piikkiin (VM hoyla-dkeen piikki) V-kar-
ki, jossa sivun pituus on 150 mm, vantaan kor-
keus 120 mm ja kirkivili takaa 250 mm. Vantaat
laitetaan 600 mm vilein ja sdadetdan niin ettd
penkin korkeudeksi muodostuu 150—200 mm.
Muotoilu onnistuu hyvin myés kultivaattorilla,
kun ajetaan vain takimmaisen piikkirivin han-
henjalkaterilld. Talvehtiakseen syysrypsin juu-
ren pita olla 6—8 cm pitkd, 6— 8 mm paksu ja
kasvissa pitd4 olla 68 lehte.



Lannoitus

Syysrypsi tarvitsee paljon ravinteita, etenkin
typped, tuottaakseen hyvin sadon. Hivenravin-
teista rikki ja boori ovat rypsille erityisen tirkei-
td. Luomutilalla lannoittamiseen soveltuu hy-
vin viherlannoitus, karjanlanta ja lihaluujauho.
Lannoitus tehdadn ennen kylvéd ja mullataan
destamalla. 2000kg:n hehtarisatoon tarvitaan
typped 100kg, rikkid 23kg ja booria 30kg. Ke-
vitlannoitus on harvoin mahdollista, koska
syysrypsi aloittaa kasvun heti lumien sulami-
sen jilkeen, jolloin pellot eivat useinkaan kesta
raskasta kalustoa.

Kasvinsuojelu

Syysrypsipellolta kannattaa kestorikkakasvit
torjua etukiteen. Se kilpailee hyvin yksivuotisia
rikkakasveja vastaan. Syksyll4 kasvaa tihei, leh-
tevd ja varjostava kasvusto. Kevailld syysrypsi
aloittaa kasvunsa heti lumien sulettua. Talléin
rikkakasvit jadvit rehevin kasvuston varjoon.
Syysrypsi pensoo voimakkaasti, jolloin pienet,
talvehtimisen aiheuttamat aukkopaikat taytty-
vit luonnostaan.

Syysrypsi aloittaa kukinnan jo toukokuun
puolella. Rapsikuoriaisten tullessa kukinta on
jo siind vaiheessa, etteivit ne aiheuta vahin-
koa. Tarvittaessa voi kuitenkin turvautua luon-
nonpyretriiniruiskutukseen (Bioruiskute S).
Torjuntakynnys on 1—2 kuoriaista/kasvi.

Bioruiskute S:n kayttémaira on o,61/ha ja
vettd 200—3001/ha. Rapsikuoriaispistidinen on
rapsikuoriaisen luontainen vihollinen, jota kan-
nattaa varjella. Taudeista syysrypsii voi vaivata
maohasjuuri. Tahédn auttaa hyvi viljelykierto.

Sadonkorjuu

Puintiajankohta maaritetdan ns. pullokokeel-
la eli murskaamalla siemenii valkoiseen pa-
periin esim. lasipullolla kovan alustan pailla.
Kaikkien siementen pitéa olla keltaisia, vihreitd
ei ollenkaan. Luomurypsiéljy puristetaan usein
kylméapuristimella. Prosessissa on tiukat lehti-
vihredpitoisuuden rajat. Koenaytteet keratadn
kasvustosta kattavasti, myds kasvin alaosista.
Syysrypsille on ominaista, ettd aivan ylimmit
lidut aukeavat ja varisevat maahan, ennen kuin
sato on puintikypsda koko kasvuston osalta.
Puintiajankohta on heini-elokuun vaihtees-
sa. Puimuri sdddetdin kuten kevatrypsillakin.
Yleisohjeen mukaan puintikelan s&adét ovat
kevyemmit kuin viljalla. Puhaltimen kierrokset
asetetaan pienelle ja siemenseulaksi valitaan
piensiemenseula (mérissa olosuhteissa suu-
rempi). Koska rypsi varisee helposti, kaatoke-

lan nopeus asetetaan pieneksi ja laonjakajaksi
valitaan kaarijakajat tai vaihtoehtoisesti pellon-
puoleinen jakaja otetaan pois. Tarkkaile puinti-
tulosta. Mikali rypsi ei ole puitaessa tdysin tu-
leentunutta, voidaan sit4 jilkituleennuttaa kui-
vaajassa kuivaamalla 4—5 vrk ilman lisdlimpoa
ennen varsinaista kuivausta.

Sadon kuivaus ja lajittelu

Syysrypsin varastokosteus on 6—9%. Hyvini
vuosina se pdistidn puimaan jopa varastokui-
vana. Sato kuivataan heti puinnin jilkeen, sie-
menid ei saa paistdd limpenemaiin kuormas-
sa. Kuivaus onnistuu kaiken tyyppisilla kuivaa-
jilla. Siilokuivaajassa ilmamaara pienennetaan
alle 1/3:n, etteivdt siemenet lennd poistoput-
keen ja kiertonopeus suurennetaan mahdolli-
simman suurelle. Limpétila saa olla enintiin

Kuva: PEkkA HAUTALA

5o astetta, koska korkeammalla [ammélla 6l-
jyyn tulee makuvirheita. Esipuhdistaja sdade-
tadn niin pienelle, ettei rypsi lenni pois. Kos-
teutta on hyvi mitata jauhavalla mittarilla, kos-
ka silla saadaan varmin tulos.

Talvehtiminen saattaa aiheuttaa rypsin har-
venemista, jolloin kevaan/kesan aikana yksi-
vuotiset rikkakasvit valtaavat aukkoisempia
paikkoja. Puitaessa rikat eivit ole vield tuleen-
tuneet. Kuivaajassa rikkasiemenet kuivuvat niin
kevyiksi, ettd lajittelu onnistuu hyvin. Sato va-
rastoidaan kuivassa ja puhtaassa paikassa.

Syysrypsin kuivaus-, varastointi- ja kuljetus-
kustannukset jdgvat pienemmaksi kuin viljalla.

Rypsistd maksetaan Matif-pérssin mukai-
nen perushinta, johon luomulisi on 30%. Ryp-
sin perushinta on noin 2 kertaa korkeampi kuin
rehuviljalla.
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KUVAT: ANNE PIIRAINEN

Rypsin tuholaiset

Anne Piirainen

Kirpat

KIrRPAT (Phyllotreta sp) ovat pienid, n. 1,8—2,5mm
pitkia kovakuoriaisia, joiden peitinsiivissa on
pitkittdiset keltaiset juovat. Mustakirpalla ei
ole keltaisia juovia. Kirpat talvehtivat aikuisi-
na peltojen pientareilla ja ojien varsilla, yleen-
sd lahella edellisvuoden ristikukkaiskasvusto-
ja. Uudelle lohkolle ne tulevat lentden, lohkolla
ne liikkuvat myés hyppimalld. Kirpat vioitta-
vat pahiten sirkkataimivaiheessa olevia kas-
veja sydden lehtiin koloja ja reikid ja kasvien
haihdunnan lisddntyessa etenkin sirkkataimet
voivat nuutua kokonaan. Kun rypsilla on muu-
tama kasvulehti, selviaa se kirppojen vioituk-
sesta. Kirppoja voi torjua Bioruiskute S-kasit-
telylla, mikéli niitd on runsaasti, 1 kuoriainen/
kasvi sirkkalehtivaiheessa.

Sinappikuoriainen

Sinappikuoriainen (Phaedon cochleariae F.) on
runsastunut etenkin Pohjanmaalla ja Savossa.
Se on sinisenmusta, n. 3mm pitk3 erittdin ku-
pera kovakuoriainen, eikd pompi kirppojen ta-
voin. Se talvehtii aikuisena samoissa paikois-
sa kirppojen kanssa, mutta on havaintoja myés
niiden hakeutumisesta rakennuksiin ilmojen
jaahtyessa syksylld. Sekad aikuiset ettd toukat
vioittavat syénnillddn kasveja. Naaraat aloitta-
vat muninnan heti pellolle saavuttuaan, pienet
keltaiset, mydhemmin harmahtavat munat 16y-
tyvit yleensa lehtien alapinnoilta. Esiintyessain
suurina joukkoina ne voivat tuhota kasvuston
pahoin, mikali torjuntatoimiin ei ryhdyta ajois-
sa. Sinappikuoriaista voi torjua Bioruiskute S-
kasittelylla. Ruiskutus kannattaa tehdd mah-

Paritteleva sinappikuoriaispariskunta
ja kirppa rypsilla

Rapsikuoriaispistidinen loisimassa rypsin
kukassa piileskelevai rapsikuoriaistoukkaa.

Rapsikarsikas ja aikuinen rapsikuoriainen
rikkakasvina kasvavalla peltoretikalla. Rapsikuo-
riaisen tuntosarvet ovat nuijapiiset, jolloin ne
on helppo erottaa esim. sinappikuoriaisesta.

4

Sinappikuoriaisen munia retikan lehden
alapinnalla. Rikkakasvit ja ristikukkaiset
vihannekset yllapitavit rypsin kanssa yhteisia
tuholaisia — ja myés luontaisia vihollisia.



dollisimman varhain, ts. heti kun kuoriaiset
ilmaantuvat kasvustoon, jotta naaraiden mu-
ninta estyy. Massaesiintymiset ovat mahdol-
lisia tilanteessa, jossa rypsiala pienenee huo-
mattavasti edellisvuodesta, tai kuoriaiset ovat
pédsseet lisddntymain rauhassa edelliseni ke-
sdnd ja myds talvehtiminen on onnistunut.

Rapsikuoriainen

Rapsikuoriaiset (Meligethes aeneus) ovat pie-
nid, 2,5—3 mm pitkia sinisen- tai vihreanmus-
tia kovakuoriaisia, joilla on nuijapiiset tunto-
sarvet, eivitka ne loiki, vaan hiirittdessi pudot-
tautuvat tai lentdvit kasvilta. Rapsikuoriaiset
talvehtivat aikuisina viljelyalueiden ulkopuo-
lella, ja tulevat kasvustoon yleensd kesdkuun
alkupuolella-puolivalissa.

Populaation koosta ja rypsin kehitysvaihees-
ta riippuu aiheuttavatko ne niin suurta tuhoa,
ettd se vaikuttaa satotasoon. Mité varhaisem-
min ne tulevat, sen suuremman tuhon ne eh-
tivat aiheuttaa rypsikasvustossa. Varhaisesta
nuppuvaiheesta lahtien aikuiset vioittavat nup-
puja nakertamalla niihin reikig, toukat vioit-
tavat kukinto-osia. Runsaiden esiintymien ta-
kia sato voi romahtaa. Rapsikuoriaisia voi tor-
jua Bioruiskute S-valmisteella, jos varhaisessa
nuppuvaiheessa on 1 kuorianen/kasvi, myo6-
hemmin 2 -3 kuoriaista/kasvi. Kukintavaihees-
sa ei ruiskutuksia enii saa tehdi. Rapsikuo-
riaisen tirkein luontainen vihollinen on rapsi-
kuoriaispistidinen, joka loisii rapsikuoriaisen
toukkia. Pistidinen talvehtii rypsipellossa maan
pintakerroksessa, ja lahtee liikkeelle seuraava-
na kesand lampésumman ollessa +300-astet-
ta. Pistidistd voi suosia vilttamalla muokkaus-
ta ennen seuraavan vuoden kesdkuun loppua.

Peltolude

Peltolude (Lygus rugulipennis) on n. s mm pit-
kd, vihertavin ruskea lude, jolla on v-kuvio etu-
seldssd. Se vioittaa pienid taimia imennillaan,
jolloin kasvupiste vioittuu ja taimi joko kuolee
tai haaroo piiverson kasvupisteen tuhoutues-
sa. Luteen vioituksesta aiheutuva haarominen
pitkittad kukintavaihetta, jolloin tuleentuminen
voi olla epétasaista. Ludevioitusten varalta kan-
nattaa kylvésiemenmaiiri pitda riittavan suure-
na, 10kg:ssa/ha.

Kaalikoi

Kaalikoi (Plutella xylostella) on pieni koiperho-
nen, jonka tunnistaa selan sahalaitakuviosta
sen ollessa levossa kasvilla. Aikuiset eivit vioita
kasvustoa, mutta toukkien aiheuttaman tuhon
vakavuus riippuu siitd, kuinka suurina miari-

Aikuinen kaalikoi heinilli rypsipellolla.
Kaalikoit on helppo tunnistaa sahalaitaku-
viosta kun siivet ovat lepoasennossa.

Rapsikuoriaistoukkia ja niiden aiheuttama
vakava vioitus rypsin kukkavarressa ja kukinnos-
sa — kukinto on kuihtunut ennenaikaisesti
syéntivioituksen seurauksena.

nd ja missi vaiheessa kaalikoi saapuu kasvus-
toon. Mikili koit tulevat suurina joukkoina en-
nen kukinnan alkua, voi tuho olla taydellinen,
silla toukat syovat mehevid nuppuja ja voivat
kalvaa kehittymassa olevan kukkavarren koko-
naan. Kukinnan alkamisen jilkeen rypsi sietd
jonkin verran kaalikoin vioitusta. Kaalikoit voi-
vat heikentid sadon laatua jarsimalla vihreita
lituja, jolloin siementen vioittumisen seurauk-
sena mm. 6ljyn lehtivihredpitoisuus voi nous-
ta. Kaalikoilla on useita sukupolvia kasvukau-
tena. Rypsikasvustossa kaalikoille ei ole teho-
kasta torjuntamenetelmii luomutuotannossa.
Tarvittaessa voi toukkia ruiskuttaa Bioruiskute
S-valmisteella suurella paineella siten, etti ai-
ne menee lehtien alapinnoille.

Rypsilla esiintyy my6s seuraavia tuholai-
sia, mutta ne eivit yleensd vaaranna satoa:
kaali-, lanttu- ja naurisperhonen, gammayék-
kénen, rapsikarsikis, litusaaski, rapsipistidi-
nen, kaalikdrpaset. Etanat voivat vaivata kos-
teana syksyna syysrypsid, etenkin jos esikasvi-
na on monivuotinen nurmi.

Lisdtietoja:
Ajankohtaisia kasvinsuojeluohijeita,
Kasvinsuojeluseura ry 2005
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Harkapapu luomuviljelyssa

Aulis Lassila

VUONNA 2005 luomuhirkipavun viljelyala oli
266 hehtaaria puhdaskasvustoja (vrt. her-
ne 1302 ha ja rypsi 2496 ha). Kaikkiaan Suo-
messa viljeltiin harkdpapua tuolloin 330 heh-
taaria, joten voidaan puhua todellisesta
luomukasvista.

Lajikkeet ja jalostus

Ensimmaiinen Suomessa jalostettu harkipa-
pulajike oliHankkijan Mikko, jonka pohjana
on parikkalalainen maatiaispapukanta. Kes-
kieurooppalaisia lajikkeita huomattavasti ly-
hyemman kasvuajan (108 pv) vuoksi Mikko ta-
kasi harkapavun leikkuupuinnin onnistumisen
Suomen olosuhteissa. Lahes mustasiemenisen
Mikon syrjdytti satoisampi Hankkijan Ukko, jo-
ka on nuijamaalaisen maatiaiskannan ja ukrai-
nalaisen lajikkeen risteytys. Vuonna 1997 tuli
kauppaan Kontu, joka antaa yli 10% Ukkoa pa-
remman sadon. Harkdpavun tarkein jalostus-
tavoite on ollut satotason lisddminen. Konnun
parempi satopontentiaali on kuivuuden kes-
ton paranemisen ansiota. Kasvuajassa (111 pv)
ja lakoisuudessa (18—-19%) ei Ukon ja Kon-
nun vélilld ole eroja. Markkinoilla on saatavilla
my&s Auroran siementa. Lajike on myéhiinen,
kasvaa lahes kaksimetriseksi ja soveltuu lahin-
né viherlannoitus- ja siilérehuseoksiin.

KUVA: REIjo KAKI
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Kylvéajankohta ja sopiva lohko

Harkapapu on hyva typensitojakasvi. Sen ty-
pensidonnan suuruusluokka on lihteesti riip-
puen go-150kg/ha/v. Rehevéssi kasvustossa
padstineen vieldkin suurempiin arvoihin. Par-
haan hyédyn harkdpavun viljelystd luomutilal-
la saakin sijoittamalla sen viljelykierrossa paik-
kaan jossa typensidontakyky ja esikasviarvo
tulevat hyddynnettyd. Harkdpapu on tautivaa-
ran vuoksi huono esikasvi itselleen ja herneel-
le. Koska virnoja kasvaa peltoluonnossa, hirks-
papu niyttdd nystyrdivin ilman ymppaystikin
kohtalaisesti. Ymppaamista kannattaa kuiten-
kin kokeilla jalostetulla kannalla, jos kiireisend
kylvéaikana aikaa liikenee.

Harkdpavun pitkd kasvuaika yhdistetty-
nd paitteettomiin kasvutapaan sanelevat
sen kylvéajankohdan: mahdollisimman aikai-
sin. Puinneille paastain parhaiten | viljelyvys-
hykkeelld, mutta my6s pohjoisempana edulli-
silla kasvupaikoilla kannattaa hirkipapua ko-
keilla. Parhaiten se viihtyy savi-, hietasavi- ja
hietamailla. Poudanarkoja ja toisaalta kostei-
ta, metsén varjostamia lohkoja kannattaa valt-
t44. Herneeseen verrattuna hirkdpapu kestii
kosteutta hyvin — vuoden 2004 huippumarin
kesidn kokemusten perusteella himmistytti-
vin hyvin. Viljelyn onnistumisen avaintekiji-
t4d on pellon kevitkosteuden hyédyntaminen.
Tastdkadn syystd ei viivastettyd kylvéd kanna-
ta harkapapulohkoilla harrastaa. Kevithalloja ei
ole syyta pelata. Keski-Euroopassa Englannin
korkeudelle saakka hirkipapua kiytetdin tal-
vikauden niittorehukasvina ja tati kirjoitettaes-
sa marraskuussa ovat pellossa puinnin jilkeen
itineet pavut edelleen hyvivoimaisial

Seoksena vai puhtaana?

Seoskasvustojen kiyttdd kannattaa harkita. Nii-
den hyétyjd ovat mm. kasvuston tuulettuminen
jaharmaahomeriskin viheneminen, viljan hys-
tyminen typensidonnasta (valkuaispitoisuus
ja jyvdkoko) seki viljelyvarmuus viljelyalueen
pohjoisosissa. Myds poudanaroilla tai juola-
vehnin vaivaamilla lohkoilla saadaan seoskas-
vustoista varmemmin satoa. Kauppakelpoista
harkdpapua tuotettaessa seoskasvustot tuovat
lisad yhden tybvaiheen: lajittelun. Viljan osuus



seoksessa vaikuttaa tukitasoon. Viljelyteknises-
ti kayttokelpoinen seossuhde on esim. harka-
papua 40— 45 ja viljoja 180 —-220kpl/m2. Oman
tilan tarpeisiin viljeltyna voi pavun seuraksi kyl-
vii kauraa ja vehnii, jolloin saadaan valmis
hyvilaatuinen rehuseos. Viljalajikkeet kannat-
taa valita mydhdisemmasté paistd. Huomioi
my®&s viljakasvien kylvésyvyyssuositukset. Ta-
mé& on mahdollista kylvamalla papu lannoite-
vantailla ja vilja siemenpuolelta.

Kylvétekniikkaa

Harkdpapu kannattaa kylvda niin syvdan et-
t4 kosteutta I8ytyy. Suositus on 6—8 cm, vield
10 sentistd isosiemeninen papu jaksaa pinnal-
le. Syvéan kylvetty papu kestaa paremmin Suo-
messa (ainakin aiemmin) niin tavallisen kuivan
alkukesin yli.

Kylvémaiirisuositus on puhdaskasvustona
60—70kpl/m2. 1000 siemenen paino on tyy-
pillisesti noin 320g, mutta paino ja koko saat-
tavat vaihdella huomattavasti. Kylvésieme-
nen 1000 siemenen paino kannattaakin aina
varmistaa.

Suurisiemeninen hirkdpapu on herkki
puinti- ja kuivatusvaurioille, joten siemenerien
itdvyyksissakin saattaa olla suuria eroja. Ida-
tyskoe kannattaa ehdottomasti tehda. Kylvo-
koneen kiertokokeen lisiksi on hyvi seurata
kuinka papu kulkee vantaiden l4pi. Tarvittaes-
sa vantaita on avarrettava. Liian tihed kasvusto
lisaa lakoontumis- ja harmaahomeriskia.

Kiviset pellot kannattaa jyrita, koska puin-
ti tehddan matalaan sinkeen. Pystykasvus-
tossakin alimmat palot ovat 8—10 sentin
korkeudella.

Rikkakasvien torjunta

Jos ja kun papu on kylvetty tasaisesti syvaan,
on reilut 10 padivai taimettumiseen. Tani aika-
na on mahdollista torjua rikkakasveja sokko-
destyksella. Onnistunut, sopivan tihed harka-
papukasvusto varjostaa keskikesélla siemen-
levinteisia rikkakasveja hyvin. Jos rikkadestys
katsotaan kuitenkin tarpeelliseksi, se kannat-
taa tehdd vasta kun papu on kunnolla taimet-
tunut. Harkdpapukasvusto on jonkin verran
viljoja herkempi rikkagestyksen vaurioille. Kyl-
vorivien suuntaisesti ajamalla, ajonopeutta las-
kemalla ja piikkien ottavuutta vihentamalld mi-
nimoidaan tappiot.

Juolavehnin vaivaamilla lohkoilla ongelmat
alkavat kun papukasvusto alkaa elokuussa la-
kastua ja varjostus siten vihenee. Samalla juo-
lavehni hyédyntda hirkdpavun sitomaa typped.
Runsas juolavehni pitda kasvuston kosteana

jaharmaahome piasee levidamiin. Niinpa hy-
vilaatuisen sadon varmistamiseksi on suosi-
teltavaa torjua juolavehna ennakkoon.

Harkapavulla ei ole Suomen oloissa ongel-
mallisia tuhohyénteisid tai kasvitautejahar-
maahometta lukuun ottamatta. Kasvitautiris-
kit lisaantyvat kuitenkin harkapavun yksipuoli-
sessa viljelyssa.

Sadonkorjuu

Normaalisti kasvuston tuleentuminen ja va-
riseminen alkaa elokuun alkupuolella. Puinti-
ajankohta vaihtelee elokuun lopusta aina lo-
kakuuhun. Harkdapavun optimaalisen puinti-
ajankohdan madrittdminen on piatteettémain
kasvutavan vuoksi vaikeaa. Kun alimmat pavut
ovat tdysin kypsis, ovat ylimmit palot usein
vield tuoreen vihreitd. Latvassa voi tilldin olla
jopa kukkia. Olennaista on arvioida piasadon
tuleentumisaste. Jos odottaa ylempien (pie-
nempien) palkojen tuleentumista, voivat laatu-
ja varisemistappiot kasvaa niin, ettd tulos heik-
kenee. Sateisina syksyind harmaahome vioittaa
etenkin lakoontunutta ja rikkakasvien valtaa-
maa kasvustoa.

Papuja palkojen tayttymisvaiheessa.

Kuva: Reljo KAkI
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Sopiva padsadon puintikosteus on 18—22%,
jos tavoitteena on siementavaran korkea ita-
vyys. Talléin puinti tapahtuu hellavaroen her-
neen saadsilla (puintivélys suurelle, puinti-
kelan kierrokset alas, puhallin herneen arvoja
suuremmalle) . Hirkdpavun puinti on hernetta
nopeampaa, koska papu ei kasvata kirhii eiki
lakoonnu yhti helposti kuin herne.

Harkapavun suuri koko asettaa erityisvaa-
timuksia kuivatukselle. Alkukuivatus suositel-
laan tehtdviksi, jos mahdollista, kylmailma-
kuivurissa. Talléin vield osittain raa’at pavut
jalkituleentuvat. Jos kdytéssa on vain [ammin-
ilmakuivuri, aloitetaan kuivatus miedolla lam-
molla (n.40-45°C), varsinkin jos puintikos-
teus on yli 22%. Optimivarastointikosteus on
14,5%. Sen saavuttaminen vaatii normaalivuo-
sina lamminilmakuivauksen. Siti kuivempi hal-
keilee herkisti kisiteltdessi ja aiheuttaa ongel-
mia myllyissi. Isosiemeninen harkidpapu vaatii
huolellisen jaghdytyksen.

Siementd kunnostettaessa on mahdollisuuk-
sien mukaan viltettdvd kaikkea tarpeetonta
mekaanista rasitusta, esim. pavun pudottamis-

Hdrkdpavun pitkd historia

—
(o]

ta suoraan betoniin. Jdityneen pavun kisittelys
on viltettdva. Niin estetdan pavunhalkeamiset
ja kuoren vahingoittumiset. Paras lajittelutulos
saadaan pydreidreikiiselld seulastolla.

Veni, vidi, vicea faba?

Hyvan luomuviljelykasvin ominaisuuksia ovat
typensidontakyky, laaja ja syvid juuristo, pel-
toon jdavad vihermassan maara ja kyky kilpail-
la rikkakasveja vastaan. Valkuaiskasvivertailus-
sa ndiden ominaisuuksien suhteen hirkidpapu
on vahvoilla. Se on hernetti tehokkaampi ty-
pensitoja. Ainoastaan rypsin syysmuoto parjaa
harkapavulle juuriston ja vihermassan miaras-
sd. Normaalisti onnistunut harkdapapukasvus-
to varjostaa keskikesalld rikkakasveja parhai-
ten. Pellon juolavehnitilanne saattaa paheta,
jos pavun korjuu viivistyy ja juolavehni piisee
hyédyntdmaidn pavun sitomaa typpei.

Viljelliké sitten harkidpapua, hernettd vai
rypsid (vai kaikkia kolmea)? Vastausta on vai-
keaa antaa menematta tilatasolle. Tarkastelus-
sa on huomioitava pellon viljavuus, rikkaruo-
hotilanne ja maalajit, todennikéinen kasvukau-
den pituus viljelyalueella, kaytettavissa oleva
viljely- ja kuivatuskalusto jne. Harkdpapua kan-
nattaa kokeilla ensin pienemmalla alalla jo sii-
tékin syysta ettd kohtuuhintaista siementa voi
toistaiseksi olla vaikeaa 16ytd4. Onnistumisten
myétd alaa voi sitten suurentaa.

Sadon markkinointi

Valkuaiskasvien kauppaa vaikeuttaa useampi
tekija: pienet kauppakuntoiset erat, pitkat vali-
matkat tuottajan ja asiakkaan valilld seka osa-
puolien vaikeus |6yt toisensa. Yhten ratkai-
suna ovat viljelijaringit. Tuottajaporukka paa-
see tallsin myymain taysid rekkakuormia, jotka
eldintilaporukat ottavat vastaan. Informaatio
tuotteen laadusta, hinnasta ja toimituksista vi-
littyy helposti. Rehua kayttavét tilat voivat var-
mistua valkuaisrehun vuosittaisesta saatavuu-
desta kun tuottajaringistd 16ytyy reilusti vilje-
lyalaa. Pysyvat, pitkiikaiset yhteistyérakenteet
saastivat aikaa ja vaivaa ketjun molemmissa
paissa.

Lisdtietoja:

Auranen, Juha. Harkdpapu tuottaa typpes,
valkuaista ja varjoa. Luomulehti 3/2000

Koskimies, Heikki. Harkdpavun viljely luomussa.
Luentomoniste, ProAgria Eteld-Pohjanmaa, 2005

Peltokasvilajikkeet 2006. Tieto tuottamaan 113,
ProAgria Maaseutukeskusten liitto, 2006

Saastamoinen, Marketta. Hernettd ja harkdpapua
jalostetaan. Kdytinnén maamies 12/1990

Uusi satoisa hirkidpapu kauppaan. Saroilta 11-12/1984.



Palkoseosviljat luomuviljelyssa

PALKOKASVEJA VILJELLAAN viljojen kanssa seos-
ten puhdaskasvustoja paremman viljelyvar-
muuden takia. Viljelyvarmuuden merkitys ko-
rostuu multavilla mailla ja kasvukunnoltaan
epitasaisilla lohkoilla. Rikkakasvien suhteen
seokset ovat kilpailukykyisempia kuin esimer-
kiksi puhdas hernekasvusto.

Palkoseosviljoissa on yleensd puhdas-
ta viljaa korkeampi valkuaispitoisuus, eten-
kin typpilannoituksen ollessa rajallinen. Ta-
voitteeksi seokselle voi ottaa 16 —17 prosentin
raaka-valkuaispitoisuuden.

Seosviljelyn suurimmaksi esteeksi koetaan
sdilonta. Edullisin tapa s3iloa epatasaisestikin
tuleentunut seos on murskesailonta. Murske-
mylly vaatii hernevalssit, ettd sailonta on suju-
vaa. Limminilmakuivaus ei ole taloudellinen
vaihtoehto, koska herneet vaativat pitkdn kui-
vumisajan. Kylmiilmakuivuriin seos sopii pa-
remmin. Kuivattuna seos on jauhettava vasa-
ramyllyll4, ettd my6s pienemmit siemenet saa-
daan hienoksi.

Herneseokset

Hernekaura on luomuviljelijiden perinteises-
ti suosima seos. Kaura tukikasvina on ohraa
suositumpi jaykemman korren ja myshaisem-
maén tuleentumisensa ansiosta. My6s vehna
sopii mainiosti tukikasviksi. Hurjimmissa ko-
keiluissa on viljelty onnistuneesti ohraa, kau-
raa, vehnis, hernetti ja rypsia samassa seok-
sessa, joten vain mielikuvitus tuntuu olevan ra-
jana seosta rakennettaessa.

Herneseosten viljelyn tarkeimmaksi vaati-
mukseksi on osoittautunut kasvupaikan juo-
lavehnittémyys. Juolavehnin riskinid on kas-
vuston lakoontuminen. Tilldin puinti on vai-
keaa, ja lohkolla oleva juolavehni vahvistuu
entisestdan.

Seoksiin kylvettaville hernelajikkeelle on
hysdyksi pitkd korsi, jolloin herne pirjaa kil-
pailussa viljojen kanssa. Perinteinen kylvéseos
on sata kiloa hernetti ja sata kiloa viljaa, mut-
ta suunta on kohti tiheampia kasvustoja. Mika-
li seoksen valkuaispitoisuutta halutaan nostaa
ja parjatd pienella typpilannoituksella on kyl-
voseoksen oltava palkokasvivaltainen. Saman-
lainen kylvéseos antaa eri vuosina ja erilaisilla

Tero Tolvanen

kasvupaikoilla runsaan vaihtelun sadon palko-
kasvipitoisuuteen. Kéyhemmilld kasvupaikoilla
ja pienemmailla lannoituksella herne on kilpai-
lukykyisempi verrattuna viljaan.

Yleisin tapa kylvdi seos on sekoittaa val-
miiksi herne seki vilja, ja kylvdid normaalisti
siemenvantaiden kautta. Vaihtoehtona on kyl-
vad herne ja viljat eri sailiosta. Seoksia kylvet-
tadessd kannattaa kylvéjalkeen tutustua ajoissa,
silla kylvokoneissa voi olla eroja erikokoisten
siementen sybtdn suhteen.

Herneseoksen voi rikkadestidd sen ollessa
muutaman sentin mittainen. Piikilld ollessaan
se on herkki vaurioitumaan. Samoin myéhem-
missd vaiheessa, kun karhet ovat kiinnittyneet
viljaan. Herneen osalta taudit ja tuholaiset ei-
vit ole olleet ongelma seosviljelyss.

Suojaviljaksi palkokasviseoksia ei suositella
lakoontumisriskin vuoksi. Lisdksi pitkdkasvui-
senkin herneen kaikkien palkojen talteen saan-
ti vaatii puinnin lyhyeen sankeen. Suojaviljaksi
seokset sopivat, mikali ne on mahdollista kor-
jata tarpeen vaatiessa siilérehuksi. Palkokasvi-
seoksen puinti sindnsé ei vaadi puimurilta eri-
koisempia sd4t6jd, mikali kasvusto on kuiva ja
pystyssa.

Satoisuus ja sadon arvo

Seoskasvustojen viljelyn kannattavuus alkaa
sadon hyvistd rehuarvosta ja satovarmuudes-
ta. Seosten sato on usein puhtaita viljoja pa-
rempi, mutta vastakkaisiakin kokemuksia on
olemassa. Huippusadot seoskasvustoilla ovat
olleet viidestd kuuteen tuhanteen kiloon heh-
taarilta. Tallsin kylvéseos on ollut 100kg her-
nettd, 100kg ohraa ja 100kg kauraa. Sadossa
kasvilajien suhde pysyi samana maalajin olles-
sa hienohieta.

Palkoseosviljat saavat saman tuen kuin
puhtaat viljakasvustot. Korkeampi tuki vaa-
tisi kylvoseokselta yli 85 prosentin palkokas-
vipitoisuuden. Palkoseosten viljelyn kannat-
tavuudessa verrataan suoraan herneen sie-
menen tuomaa lisdkustannusta herneen
tuomaan lisdvalkuaiseen ja sadon parempaan
kayttokelpoisuuteen.

Omaa siementid kiytettdessd seoksen her-
nepitoisuus laimenee herkasti, mikali siementi
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ei lajitella valilla tai sekaan ei osteta lisdd her-
nettd. Puitaessa kaikki vilja irti, tahtoo hernei-
ta halkeilla niin paljon, ettd seoksen kayttd kyl-
vosiemeneksi sellaisenaan ei ole jirkevia.
Valkuaispitoisuudeltaan 22 prosenttisen
herneen osuuden ollessa kolmasosa sados-
ta, se nostaa koko seoksen valkuaispitoisuu-

Seosvilja sdilyy hyvin murskeena

den tavoiteltuun 16—17 prosenttiin. Téllainen
perusvikirehu voi olla ruokinnassa korvaamat-
toman arvokasta, mikali sdilérehun valkuaispi-
toisuus on alhainen. Palkoseosviljojen viljelyn
kannattavuus ratkeaa niiden sopivuudella koti-
eldintilan ruokintakokonaisuuteen.




Seosviljaesimerkkejd, keskisen Suomen multavat kivenndismaat

tavoitteena n. 16 % valkuaispitoisuus ja satovarmuus

MURSKESAILOTTAVA SEOSVILJA KUIVATTAVA SEOSVILJA

laji lajike-esimerkki kg/ha laji lajike-esimerkki kg/ha
Vehni Anniina 80 Vehni Anniina 60
Ohra Erkki 60 Ohra Erkki 60
Kaura Suomi 80 Kaura Veli 60
Herne Stok 80 Herne Karita, Stok 100
Yhteensi 300 Yhteensi 280




Hyvid kokemuksia seosviljoista




Rypsin, herneen ja

harkdpavun viljelyn kannattavuus

MikA odisi sellainen herneen, harkidpavun tai ryp-
sin sato, jolla tuotanto olisi vahintaan yhta kannatta-
vaa kuin kauran viljely? Ohessa on laskettu mills sa-
totasolla k.o. kasvien katetuotto ylittd4 kauran kate-
tuoton. Laskelmissa on otettu huomioon 1.2.2007
tiedossa olevat vertailuun vaikuttavat tuet eri tuki-
alueittain. Erikoiskasveille keviilld 2007 suunnitteilla
oleva tuki ei ole ollut laskelman tekohetkelld kaytet-
tavissa. Tarkein peruste kasvivalinnassa on edelleen
kasvin soveltuvuus tilan olosuhteisiin ja viljelykier-
toon, pelkdn yksittdisen kasvin kannattavuutta ei pi-
di likaa korostaa. Monipuolinen viljelykierto antaa
lopulta parhaan lopputuloksen. Herneen, harképa-
vun ja rypsin ottamiselle viljelykiertoon 16ytyy my&s
taloudellinen peruste.

Laskelman Iihtékohta

Vuonna 2005 viljellystd vilja-alasta oli luomukau-
ralla 23134 ha, joka on puolet Suomen luomuvilja-
alasta. Rypsin, herneen ja hirkdpavun viljelyn kan-
nattavuutta arvioitaessa niitd verrataan useimmiten
kauraan. Luomukauran satotaso on ollut vuosina
2000-2005 keskimaarin 2048kg/ha ja luomuher-
neelld 1678 kg/ha (KTTK:n tilastot).

Koska palkoviljat ja rypsi tarvitsevat hyvakun-
toisen maan, on vertailussa kauran sadoksi valittu
2500kg/ha. Laskelmassa ei ole arvioitu miki todel-
linen sato olisi, vaan on pyritty etsimédan se satota-
so, missd mukana olevien kasvin katetuotto saavut-
taa kauran katetuoton. Laskelmassa on kiytetty seu-
raavia hintoja: kaura 180€/tn, herne 200€/tn, rypsi
360€/tn ja harkdpapu 230€/tn. Taulukko 1:s53 on
arvioitu katetuottolaskelman avulla milld satotasolla,
sokg/ha lisdyksin, saavutetaan kauran katetuotto.

Tukialueen vaikutus

Pohjoinen hehtaarituki 100€/ha (tuen enimmiis-
ma&ara vuonna 2007) parantaa rypsin ja valkuais-
kasvien viljelyn kannattavuutta Ci-alueella verrattuna
A-B-alueeseen. C2-alueella pohjoinen hehtaarituki on

Reijo Kaki

27€/ha (tuen enimmaismaira vuonna 2007). Ci-alu-
eella onkin kaikkein parhaimmat taloudelliset edelly-
tykset tuottaa eldinten tarvitsema valkuaisrehu.

Sadon ja hinnan vaikutus

Mitd suurempi sadosta saatava yksikkshinta on, si-
td voimakkaammin sadon maira vaikuttaa katetuot-
toon. Rypsilld sookg/ha sadonlisd parantaa katetta
n.133—166%€/ha, ja sadon arvon nousu 30€/tn pa-
rantaa katetta n. 28 —43€/ha, lannoitteesta riippuen.
Rypsin kannattavuuden ratkaiseekin riittdvan korkea
satotaso, pelkilld hinnalla ei pysty kompensoimaan
huonosta sadosta johtuvaa tulosta

Jos erikoiskasvien suunnitteilla oleva tuki on
20%€/ha kauran katetuotto saavutetaan so—100kg/ha
pienemmilla hehtaarisadolla.

Tilakohtainen valinta

Herneen, hirkdpavun ja rypsin tuki pienenee A-B-alu-
eella niilla tiloilla, joilla ymparistétuen kansallisen li-
sdosan sitoumus paattyy 2007. Valkuaiskasvien va-
lintaa on aina mietittava tilakohtaisesti. Tilan olosuh-
teet sekd tarpeet ratkaisevat viljeltavat kasvit. Viljatila
ja karjatila lahestyvat aihetta eri ndkokulmista. Viljati-
la yrittdd parantaa kasvintuotannon kannattavuutta,
kun taas karjatila yrittaa pienentaa koko tilan tuotan-
tokustannuksia ja varmistaa rehujen saatavuuden.

Viljatila

Herne tai hiarkdpapu kannattaa lisita viljatilalla vilje-
lykiertoon I-11 viljelyvydhykkeelld, koska ne eivat kil-
paile suoranaisesti viljan kanssa. Esimerkiksi 4-vuo-
tinen viljelykierto muutetaan s-vuotiseksi, jolloin vil-
javuosien valiin tulee palkovilja. Viljatila saa yhden
myyntikasvin lisda ja A-B-alueella uuden ymparisté-
tuen lisdtoimenpiteen, viljelyn monipuolistaminen,
vaatimukset tayttyviat helpommin. Herneen ja har-
kapavun katetuotto on kauran kanssa samaa tasoa
A-B-alueilla. Ci-alueella pohjoinen hehtaarituki pa-

Herneen, hdrkdpavun tai r

psin sato jolla kauran 2500 kg

A-B-alue Ci-alue C2-alue
Herneelld kauran kate ylittyy, kun hehtaarisato on 2300 kg/ha | 1650 kg/ha 2150 kg/ha
Hiarkdpavulla | kauran kate ylittyy, kun hehtaarisato on 1800 kg/ha 1250 kg/ha 1650 kg/ha
Rypsilla") kauran kate ylittyy, kun hehtaarisato on 850 kg/ha 600 kg/ha 800 kg/ha
Rypsilla2) kauran kate ylittyy, kun hehtaarisato on 1450 kg/ha 1150 kg/ha 1400 kg/ha

1) Rypsilla karjanlanta lannoitteena. Lannan kiytén tehostamisen
tuki 65,59 euroa/ha. (vanhan ympéristétuen sopimus)
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2) Rypsille 1000 kg/ha lihaluujauhoa.




Esimerkki laskentatavasta: A-B-alue

Yksikkond on€/ha ja luvut on pyoristetty kokonaisluvuiksi. Vastaava laskelma on tehty myds C1 ja C2 alueille.

. Rypsi Rypsi
A-B-alue Herne | Harkipapu (i et:I'; nta) (Iihaluyt:;auho) Kaura
Satotaso kg/ha 1) 2300 1800 850 1450 2500
paatuote 2) 460 414 306 522 450
tuki suhteessa kauraan 3) 100 100 48 48 o
lannankiytén tehostaminen 4) 66
Tuotot yhteensi 5) 560 514 420 570 450
Muuttuvat kustannukset yhteensi 6) 261 213 113 272 169
Kate A 7) 299 301 307 298 281
tydkustannukset 8) 143 143 155 143 130
Kate B 9) 156 158 152 155 151

1) Kauralle on valittu satomaariksi 2500 kg/ha.

Muiden kasvien satomairi tulee 5o kg portain siitd
satomaidrasti, jolla saavutetaan kauran kate B

2) Tuotteiden hinnat ovat ennakoitu joulukuussa 2006. Herneen
a-hinta on 200€/tn, hirkdpapu 230€/tn, rypsi 360€/tn, kaura
180%€/tn. Koko sadon on oletettu olevan kauppakuntoista.

3) Tuki suhteessa kauraan kohdassa on laskettu mukaan
A-B-alueella ainoastaan valkuaiskasvipalkkio ja peltokasvien
tuotantopalkkio. Muiden tukien on oletettu olevan samat
kaikille kasveille ja ne on jatetty laskelmasta pois. Laskelmassa
on huomioitu 5 %:n modulaatio (Vahennys, joka koskee
periaatteessa vain yli 5000 euron ylittdvaa osaa tilakohtaisesta
EU-tukien yhteissummasta. Tarkemmat tiedot hakuoppaassa.).

« Tuotantopalkkion miard 2007 on 95% x 50€ /ha =
47,50€/ha. Edellytys etts tukeen oikeuttavia kasveja
yhteensi vihintaan 15% pinta-alasta, maksetaan
yksittiiselle kasville 50 % asti pinta-alasta.

« Valkuaiskasvipalkkion miara 2007 on
95% x 55,57€/ha = 52,79 €/ha.

« C-tukialueella herneelle ja hirkipavulle ja rypsille on otettu
huomioon lisdksi pohjoinen hehtaarituki(tuen enimmaiismaara
vuonna 2007 on C1 alueella 100€/ha ja C2 alueella 27€/ha)

4) Lannan kdytén tehostamistuki 65,59 €/ha on laskettu
ainoastaan vaihtoehdolle, rypsi (lietelanta).

5) Tuotot yhteensi ei pida sisalladn tilatuen

rantaa niiden katetta. Palkoviljojen katetuotto nou-
see sielld helposti rehuviljaa paremmaksi.

Rypsi kilpailee viljan kanssa paikasta viljelykierros-
sa. Rypsilld on hyvi esikasvivaikutus ja sen viljelyalue
ulottuu pohjoisemmaksi. Rypsin kate reagoi voimak-
kaasti satovaihteluihin, mutta satotason noustessa
katetuotto myés kasvaa nopeasti. Ci-alueella noin
600 kg/ha rypsisato on riittav, jotta kaura kannattaa
korvata rypsilld. Se on noin 250 kg/ha pienempi sato-
taso kuin AB-alueella tarvittava rypsin sato.

Ympiristotuen erityistuki, lannankéytén tehosta-
missopimus, tehdain yleensi tilan koko peltopinta-
alalle. Jos lantaa on rajoitetusti saatavilla, se kannat-
taa kayttad sellaiselle kasville joka hystyy lannoituk-
sesta eniten ja jonka sadolla on korkea yksikkohinta,
kuten rypsi. Karjanlanta ja lihaluujauho ovat lannoit-
teena rypsille yhtd hyvia, mutta karjanlanta saa lan-
nankaytén tehostamissopimuksesta tukea 65,59€ /ha
(tai 99€/ha, jos kyseessd on uusi 2007 alkaen tehty
sopimus). Se tekee lannasta lihaluujauhoa edullisem-
man lannoitteen. Jos karjanlantaa riittad myos kaural-
le (sadonlisi kauralla arviolta +500kg/ha), rypsin sa-
totason olisi oltava AB-alueella 1 300kg/ha ja Ci-alu-
eella 100okg/ha, jotta kauran kate ylittyisi.

perusosaa, LFA ja ympiristétukea.

6) Muuttuvat kustannukset:

« Siemenkustannus: 20% ostosiements, rypsilld
100 %. Ostosiemenen hinta: herne ja harkipapu
0,721€/kg, kaura 0,34 € /kg ja rypsi 3,52€/
kg. Oman siemenen kunnostus o0,05€/kg

« Lannoituskustannus: lihaluujauho 110€/tn + rahti
15€/tn + levitys 20e/ha + kuormaus ym. 5€/ha,
lietelannan levityksesta lisdtty yksi tunti traktorin
kustannuksia lis44, lietelannalle ei ole laskettu hintaa.

« Kalkitus: kalkki 35€/tn, 0,29 tn/ha

« Konetyé: traktori ja leikkuupuimuri sisaltad poltto-
ja voiteluaineen 5€/h, kustannus kaikilla sama
45%€/ha, laskelmassa olevilla satotasoilla ei
oleteta olevan oleellista eroa ajankaytssa.

« Kuivatus: sisaltda polttoaineen ja sihkén. Kaura 0,013 €/kg,
rypsi 0,010€ kg, herne 0,016 €/kg ja hirkidpapu o,o18€/§g.

« Rahti ja vilityspalkkio kaikilla sama: 0,010€ /kg

« Lilkepagoman korko: 5%

7) Kate A:ssa ei ole mukana tilatuen
perusosaa, LFA ja ympiristétukea

8) Tydkustannus 12,95€ /h. Tystunnit kauralla
10h, rypsi(lietelanta) 12 h ja muilla 11 h.

9) Kauralle on laskettu kate B, jonka pohjalta on laskettu
satotaso 50 kg tarkkuudella, jolla kauran kate ylittyy.

Karjatilan kannattaa varmistaa kalleimpien ja huo-
nosti saatavien rehukomponenttien saatavuus it-
se, tuottamalla niitd omalla tilalla tai suorilla
viljelysopimuksilla.

Ci-alueella rypsi ja palkoviljat antavat helposti kau-
raa paremman katteen. Ilman lannankiytén tehosta-
missopimuksesta tulevaa korvausta (65,59 €/ha) ryp-
sin satotasoksi riittdd Ci-alueella noin 750kg/ha ja
A-B-alueella 1050 kg/ha, jotta sen viljely on kannatta-
vaa kauraan (2 sookg/ha) verrattuna. Jos kauran sa-
totaso nousee 500kg/ha, niin rypsin satotason olisi
vastaavasti noustava noin 200 kg/ha.

Herneviljaseokset on hyva vaihtoehto luomuvilje-
lyssa. Rehuviljaan palkoviljoja kannattaa lisitd, kun
se olosuhteiden kannalta on mahdollista. Palkoviljan
lisadminen rehuviljaan ei vdhenni rehuviljalle mak-
settavien tukien madrad, mutta lisda sadon mairai ja
valkuaispitoisuutta.

Lisdtietoja:
Luonnonmukainen maatalous 200s-tilastoja. KTTK:n julkaisuja
Mallilaskelmia maataloudesta 2006. ProAgria MKL



Rypsin, herneen ja

harkdpavun viljelykierto

Heikki Koskimies

LUOMUTILAN VILJELYKIERRON kannalta kaikki
valkuaiskasvit, herne, papu tai rypsi, ovat ter-
vetulleita, mutta eri tilanteisiin sopivia. Her-
ne ja harkdpapu palkokasveina tuottavat typ-
ped kierron muille kasveille. Rypsi on hyva ta-
pa katkaista viljavaltainen kierto ja sen tautien
levidaminen. Maan rakenteelle on my&s hyviksi
varsinkin rypsin kuljetusten keveys.

Valkuaiskasvit ovat vaativia kasveja. Vilje-
lykierrossa ne tarvitsevat hyvan paikan eivat-
ka menesty kilpailussa juolavehnin eivatka rik-
kakasvien kanssa. Hernetta ja harkdpapua voi
viljella hyvinkin ilman karjanlantaa. Nopea al-
kukehitys, mitd starttilannoitus edesauttaa,
on silti tarpeen, jotta rikkakasvit eivit valtaa
kasvustoa.

Vilielykiertoon vaikuttavat

Kysynta

Seka rypsille, herneelle ettd harkapavulle on
paljon kysyntda valkuaisrehuksi. Helpointa
on rypsin myynti suoraan oSljynpuristamoille.
Herne ja harkdpapu sekd niiden seokset vil-

Kuva: ARjA PELTOMAKI

jan kanssa voi myés myyda totutuille luomuvil-
jaa vilittaville liikkeille, mutta suuri osa niiden
kaupasta tehddén suoraan tilojen vilisilla sopi-
muksilla (ks. myyntisopimus sivu 39).

Tuki

Eri viljelykasvien EU-tukien maara vaihtelee
alueittain ja myds vuosittain. Ne on tarkistet-
tava tapauskohtaisesti erikseen. Suuntaus on
kohti yhtd suuria tukimaéaria. Selkeimmin se
nyt toteutuu A-, B- ja C2—Cg-alueilla. Ci-alu-
eella erot ovat nyt suuremmat kuin muualla.
Tasainen tuki suosii tuotantokustannuksiltaan
halvimpia kasveja, luomuviljelyssi kauraa.

Hyvien tukien edellytys on tukiehtojen seu-
raaminen. Omat valinnat vaikuttavat ensisijas-
sa valkuaiskasvipalkkion ja tuotantopalkkion
saamiseen. Valkuaiskasvipalkkio (53€/ha) edel-
lyttad, ettd herneen tai pavun tukiviljaa on kor-
keintaan 15% siemenestd. Sen lisiksi tilatuen
tuotantopalkkio (kork. 50€/ha) vaatii, etts val-
kuaiskasveja, rypsii tai syysviljoja on vdhintian
15% viljelyalasta. Se voi olla paljon karjatilan
nurmivaltaisesta viljelysta.

Ympdristétuen uusista (2007) lisdtoimen-




pallojen

tayttyessa

Palkojen
kukkiessa

Palkojen
taimettuessa

KuvA: BOREAL KASVINJALOSTUS OYIN KUVA-ARKISTOT

piteistd A- ja B-alueiden "viljelyn monipuo-
listaminen” suosii luomuviljatilan kierros-
sa ensisijassa nurmia ja joskus myds hernet-
td tai papua, mutta ei huononna rypsinkaan
kannattavuutta.

Sddnnot
Luomun viljelykiertovaatimusten mukaan "pal-

kokasveja on oltava vahintaan 30 % viljelykier-
rosta kullakin lohkolla” (jos kiyt6ssi ei ole luo-

mueldinten lantaa). Herne ja papu tdyttavit
vaatimuksen, mutta ei seosvilja (esim. 50%
kauraa — 50% hernettd) eika tietenkaan rypsi.
Hyvien lohkojen pitkissa viljelykierroissa asial-
la voi olla suurikin merkitys kannattavuudelle.
Vadrinpdin saintoi ei pida lukea. Jos hernettd
on joka kolmas vuosi, pilaavat tyvitaudit ja la-
kastumistauti tuloksen varmasti.

Koneet ja rakennukset

Kasvinviljelytiloilla rypsin ottaminen viljelyyn ei
aiheuta ongelmia koneiden ja rakennusten suh-
teen; pdinvastoin rypsi vihentii varastotarvet-
ta ja jakaa puintiaikaa pidemmaille ajalle. Karja-
tilallakin rypsin viljely on helppoa vaikka oma
koneistus ei aivan vastaisikaan tarvetta. Rypsin
kylvé ja korjuu on helppo teettii rahtitydna.

Viljatilan tavallisilla koneilla sujuu hyvin
my&s herneen ja hiarkidpavun viljely. Niiden kyl-
vé ja korjuu kuitenkin ajoittuvat samaan aikaan
kuin viljojenkin joten kapasiteettiongelmia voi
olla edessa. Kummankin kasvin ja erityisesti
pavun kylvémaarit ovat suuria. Hirkidpavun
suuret siemenet saattavat joskus harvoin jopa
tukkia kylvékoneen vantaita. Hernetti ja papua
kuivattaessa on [ampé pidettava melko alhaal-
la joten ne viipyvat kuivurissa melko pitkdan, ja
sitovat siis kuivauskapasiteettia.

Kasvupaikka

Multavat kivennaismaat ovat nillekin kasveille
ne parhaat maalajit. Luomuviljelyssa herne ja
harkapapu sopivat paremmin saville kuin ryp-
si. Rypsid voi viljelld periaatteessa turvemailla,

Pitkdi viljelykierto viihentdic herneen juuristotauteja

Juuristovioitusten mdidrd eri kasvuvaiheissa (indeksi o—10, lihde: Lindroos, M & Avikainen, H. 2004)
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mutta kdytanndssi juolavehni estdd sen usein.
Puhdasta hernetti ja harkdpapua (tukiviljaa al-
le 15%) ei viljelld turvemailla. Seosviljassa voi
turvemaallakin olla noin puolet hernetta. Kaikki
kasitellyt kasvit karsivat herkasti kylmasta alku-
kesisti ja siksi kylmille pelloille, johtuu se sit-
ten varjostuksesta, mirkyydests tai maalajista,
ei niitd kannata kylvaa.

Rikkakasvit

Herne ja harkdpapu on kylvettivi aikaisin, jot-
ta isot siemenet saavat kosteutta taimettumis-
ta varten. Sitd ennen rikkatorjuntaa ei ehdita
tehdd. Herneen puinnin jilkeen on aikaa sénki-
muokkaukselle ym. torjuntatoimille. Tosin her-
neen sitoma typpi on helposti huuhtoutuvaa ja
siksi sankimuokkausta olisi hyvi valttaa.

Rypsi kylvetddn melko myshain maan lam-
mettyéd kunnolla. Kylvéd ennen on mahdollista
viivdstetyn kylvén tapaan torjua rikkaruohoja,
tai jopa hyédyntad pikakesantoa Kvick Up-tyyp-
pisia koneita kayttaen.

Taudit

Kaikki valkuaiskasvit edellyttavat kunnon vilje-
lykiertoa. Niitd ei viljella perdkkiin. Rypsikier-
ron pituus on vahintdan nelji vuotta méhasjuu-
ren takia. Sama nelja vilivuotta tarvitaan her-
neelle, jotta lakastumistauti ja tyvitaudit eivit
levid. (Jos tauteja esiintyy, vdlivuosia on olta-
va yli 7.) Muiden tautien kannalta lyhyempikin
aika riittd4, mutta kierto pit4a rakentaa pahim-
man taudin ehkdisemiseksi.

Seka hernettd ettd rypsia vaivaa pahkaho-
me. Siksi hernettd ja rypsii ei pidd viljelld pe-
rikkain. Sama tauti haittaa my&s perunaa ja
sdilyy useimmissa juurikasveissa ja myds api-
lassa. Jos rypsi kylvetddn kierron parhaassa vai-
heessa eli apilan jalkeen. Pahkahomeen esiin-
tymistd on syytd seurata tarkkaan.

Tuholaiset

Tuholaisten lentokyky vaikuttaa suuresti mah-
dollisuuksiin torjua niitd viljelykierron avulla.
Hernekaaridisen torjunta onnistuu vuorovilje-
lyn avulla hyvin, kunhan uusi hernepelto on pa-
rin kilometrin etéisyydelld vanhasta.

Rypsin pahin tuholainen on rapsikuoriainen.
Sen torjumisessa viljelykierto on térked. Kun
rypsi on nurmen suojakasvi, tai rypsin sénki
kynnetaan seuraavana vuonna vasta kesakuun
puolivilissd, sidilyvat rapsikuoriaisen luontaiset
viholliset, loispistidiset hyvin hengissi. Jos uu-
si rypsilohko on lahell3, loispistidiset hoitavat
kuoriaisen torjunnan tehokkaasti.

Mitd valitaan?

Mikaan viljelykasvi ei ole kannattava, jos viljely
ei onnistu. Siksi edellytykset on harkittava tark-
kaan. Kdytannéssé kannattavuuden ratkaisee
sopivuus tilan pelloille, koneketjuun, varastoi-
hin ja myynnin sujuminen (kannattavuusvertai-
lut sivulla 23—24).

Rypsi sopii parhaiten kohtuullisen hikeville
maille, missi kylvéd on turvallista siirtad kesa-
kuun alkuun asti. Samoin rypsin suuri etu on,
ettd sen puinti sujuu vield kohtuullisen mys-
haan syksyll3; siksi sitd voi viljelld melko pitkal-
le Keski-Suomeen asti.

Rypsin pitdisi olla karjatilan peruskasveja.
Karjatilalla lantaa on kaytettdvissa, nurmien jal-
keen rypsin viljelyvarmuus on hyvi ja varsinkin
lypsylehmille rypsin valkuainen on arvokasta.

Herneen ja hirkdapavun suurin valtti on
niiden typensidontakyky ja siksi ne sopivat
vilja-, sika- ja kanatilojen kierron taydennyk-
seksi. Kummatkin viihtyvit savillakin, kunhan
maan rakenne on ensin saatu kuntoon apila-
nurmia viljelemalla.

Seosviljely parantaa satovarmuutta ja samal-
la tehostaa rikkaruohojen torjuntaa verrattuna
sekd puhtaaseen herneeseen etté viljaan. Her-
neen ansiosta valkuaispitoisuus nousee puita-
vassa sadossa aina vihintddn muutaman pro-
senttiyksikén, usein 12 prosentista 16—18 pro-
senttiin. Kokoviljasailérehuksi korjattuna herne
nostaa seoksen sulavuutta seka valkuaista.

Kuva: HElkkl KOSKIMIES




Hyvilaatuinen apilasiilérehu

Ulla Maija Leskinen

NURMISAILOREHU ON lehmien sekd lampaiden
tarkein rehu ja samalla tarkein valkuaislahde.
Sen laatu on aina tirked sekd ruokinnan poh-
jana ettd siitd maksettavan hinnan perusteena.
Tarkein laatuominaisuus on sulavuus. Sitd mi-
tataan D-arvolla (D; digestibility=sulavuus).

Sailorehun korjuuaika maaraytyy tavoitteena
olevan valkuaispitoisuuden ja sulavuuden pe-
rusteella. Tavoiteltava D-arvo on vihintian 68,
mutta mieluummin 69 tai enemman. Sulavan
raakavalkuaisen osuus on tillin noin 13-16
prosenttia. Apilanurmienkin ensimmdinen sa-
to korjataan siksi suurimmassa osassa Suo-
mea jo ennen juhannusta.

Sailérehunurmen korjuuaika valitaan valta-
kasvin mukaan. Apilanurmien ensimmdisen
sadon valtakasvi on ldhes aina timotei tai nur-
minata. Apilaa on enemman syyssadossa. En-
simmainen niitto tehd4édn kun timotein varhai-

Kuva: Helkkl KoskIMIES

simmat tahkat tulevat esiin. Apila on talléin
nupulla tai korkeintaan 1/3 on kukassa. Kay-
tdnndssd korjuuaikaa miiritettiesssd parasta
on seurata aina korjuuaikatiedotusta esimer-
kiksi Artturin nettisivuilta (www.agronet.fi/art-
turi), tekstiviesteistd tai lehdista.

28

Yleinen harha on, ettd apilanurmet voidaan
korjata tavallisten nurmisiilérehujen jilkeen.
Kaytantd on osoittanut, ettd se johtaa heikkoon
rehun laatuun. Apila on korsiintunut ja D-arvo
on alhainen. Myshéinen korjuu lisaa rikkakas-
vien osuutta sadossa. Hevonhierakka, valvat-
ti ja ohdake ovat selva merkki vanhana tehdys-
ta rehusta. Rikkakasvien siemenia varisee maa-
han eikid nurmesta ole vastaavaa hystys edes
viljelykierron kannalta. Toisen sadon korjuu-
aika on joustavampi; silloin sekd sulavuus et-
t4 valkuaispitoisuus siilyvat hyvilld tasolla pi-
dempain. Toinen sato apilanurmista korjataan
usein 10—12 padivaa aikaisemmin kuin tavalli-
sista timotei-nurminata -nurmista.

Ruohon silpun pituus vaikuttaa tyén tulok-
seen ja paalin tiiviyteen. Silpun pituus uusil-
la koneilla on alle 4cm. Niiton ensimmadinen
ja tarkein edellytys on niittokoneen sdité pel-
lon tasaisuuden mukaan. Nurmeen on jiata-
vd 10—12 sentin sinki, jotta odelma kasvaa no-
peasti uudestaan. Yhti tirked syy on, ettd pitka
sanki estdd mullan sekoittumisen rehuun. Mul-
ta lisad voihappoitididen maaraa rehussa ja pi-
laa maidon laatua. Lampaille multainen rehu
on listeriavaaran takia kelvotonta.

Rehun laatuun vaikuttavat korjuusii ja seki
rehun kuivaminen pellolla. Apilanurmen seki
yksivuotisten nurmien kuten virnan, herneen
ja raiheindn kuivumisaika on 1—2 vuorokaut-
ta. Timoteivaltainen heindanurmi kuivaa muu-
tamassa tunnissa. Korjattaessa rehun tulee ol-
la niin kuivaa, ettd rehutukosta ei viinnetties-
s3 tule vettid, mutta kiddet saavat kastua. Liian
kuiva rehu (kuiva-aine yli 45%) ei siily.

Siiléntdaineen annostelusta ei pida tinkia.
Liian pieni maara happoa ei sdils rehua, mutta
estdd luonnollisen kdymisen ja sdilymisen. Api-
lan valkuaispitoisuuden ja hyvin puskurikapa-
siteetin takia sdilontiainetta taytyy kdyttdd noin
litra tonnille enemman kuin heindkasveille, eli
yhteensa 6 —7 litraa/rehutonni.

Rehun tiivistiminen siiloon on rehun sii-
lymisen avainkohtia. Kun korjuu pellolta te-
hostuu, on huolehdittava myds tiivistimises-
ti. Jokainen siilolle tuotu kuorma levitetdin
heti ja poljetaan traktorilla tiiviiksi. Siilo sulje-
taan rehunajon loputtua. Rehu peitetddn muo-
villa ja esim. sahanpurulla. Laidoille laitetaan



Yksivuotisista hyvdd rehua ja tehoa rikkaruohojen torjuntaan

hiekkapussit tai vastaavat, jotta happi ei pai-
se rehuun.

Niitetyn luo“on oikea korjuuaika on tiukka
varsinkin kauniina poutapdivani. Liika kuivu-
minen voi johtaa paalien pilaantumiseen. Lii-
an kuiva rehu ei siily, koska maitohappokay-
minen ei endi toimi. Lisdksi kuiva rehu tiivis-
tyy huonosti.

Narulla sidottujen pyéropaalien riskind on,
ettd paalin sisdin jad ilmataskuja, joista pilaan-
tuminen alkaa. Verkkoon kiéritty paali saadaan
kauttaaltaan tiukalle, jolloin rehun laatu on tur-
vatumpi. Paalien kddrintimuovin laatu tiytyy
olla hyvi, jotta se ei paastd ilmaa lapi. Kaarin-

tdmuovia tarvitaan aina neljastd kuuteen ker-
rosta, usein enemmainkin. Jos paaleja siirrel-
|aan paikasta toiseen, on muovikertoja lisatta-
vd kahdeksaan asti. Siirroissa muovit venyvit
ja ilma péisee pilaamaan rehua. Jo kiaritties-
si paalit tulisi sijoittaa paikkaan, jossa ne voi-
vat olla, kunnes ne siirretdin ruokintaan.

Keskeiset rehun laadun ja koostumuksen
mittarit rehukaupan teossa ovat rehun D-arvo,
kuiva-aine, sulava raakavalkuainen ja aistinva-
rainen laatu. Hyvét ohjeet rehun laadun maa-
rittdmiseksi ja tulosten tulkitsemiseksi ovat
Artturi-palvelussa. Kun rehun laatu on selvilla,
on rehu ostajalle arvokkaampaa.
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Herneen kaytté ruokinnassa

Seija Jaakkola

HERNE oN kiyttokelpoinen rehu naudoille se-
ka siemeneni ettd sdilérehuna. Sen valkuais-
pitoisuus on selvisti suurempi kuin viljojen,
mutta vain noin puolet rypsi- ja soijarehujen
pitoisuuksista. Herne poikkeaa muista val-
kuaisrehuista myés suuren tarkkelyspitoisuu-
den ja pienen rasvapitoisuuden seki kiven-
naisainekoostumuksen osalta. Hiilihydraatit
marehtija sulattaa tehokkaasti, joten herneen
energia-arvo on hyvd (1,14ry/kg ka). Tarkkelys
hajoaa lihes kokonaan pétsissd, mutta hajo-
tusnopeus on hitaampi kuin viljan tarkkelyk-
sen. Till4 voi olla positiivista vaikutusta pétsin
olosuhteisiin.

Myés herneen valkuainen hajoaa pitkalti jo
potsissd. Tama puolestaan on kaytén kannalta
epéedullista etenkin runsaasti valkuaista sisil-
tavin sdilérehun tiydentdjana.

Harkapavussa on herneeseen verrattuna
noin 7 %-yksikkéa enemman valkuaista ja vas-
taavasti vahemman tarkkelystd. Harkdapavun
energia-arvo (1,09ry/kgka) on hieman pienem-
pi kuin herneen, mutta valkuaisen pétsihajoa-
vuus on samaa luokkaa kuin herneen.

Kuivalle herneelle suositellaan karkeaa jau-
hamista tai litistdmistd. Mitd vahemmén par-
tikkelikoko kasittelyssi pienenee sen parempi.
My6s murskesdilontd on hyva varastointitapa
herneelle ja herne-viljaseokselle.

Ruokinta eroaa eldinryhmien viilillé

Herneen sulavuus ja aminohappokoostumus
ei vastaa pienen vasikan tarvetta, joten her-
ne ei voi korvata juottorehun maitovalkuaista.
Hernetts voi hyvin antaa vasikoille vieroituksen
jalkeen.

Mirehtijan ruokinnassa herneen kayttod
valkuaislahteend rajoittaa valkuaisen pétsi-
hajoavuus. Koska herneen valkuainen hajoaa
ldhes taydellisesti po6tsissd, aminohapot ei-
vit ole suoraan eldimen kiytettivissi. Rypsi-
puristeen valkuainen hajoaa potsissd vihem-
man kuin herneen valkuainen, mista johtuen
rypsirehujen arvo valkuaisldhteen3 on parem-
pi. Vaikka herne ei juurikaan lisd4 korkeatuot-
toisille lehmille tarkedn hajoamattoman rehu-
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valkuaisen saantia, se voi lisitid pelkkdin vil-
jaan verrattuna siilérehun syontid, energian
saantia, mikrobivalkuaisen tuottoa pétsissi ja
maitotuotosta.

Lypsylehmaille herne ei riitd ainoana val-
kuaisrehuna varsinkaan korkean tuotoksen ai-
kana, jolloin pétsissa tarvitaan hajoamatonta
hyvilaatuista valkuaista kuten rypsin valkuais-
ta. Erilaisissa ruokintatilanteissa herneen vai-
kutus maitotuotokseen on ollut kotimaisis-
sa kokeissa hyvin vaihteleva. Parhaimmillaan
vaikutus on ollut yhtd hyva kuin rypsin ja huo-
noimmillaan se on vastannut viljaa. Herneel-
|3 saa todenndksisemmin hyvan tuloksen sil-
loin, kun siilérehun sulavuus on hyvi, mutta
valkuaispitoisuus ei ole erityisen suuri. Her-
ne hyddynnetidin parhaiten yhdistaimalls sita
valkuaisrehuihin, joista saadaan pétsihajotuk-
sen ohittavaa rehuvalkuaista suoraan eldimen
kayttoon.

Myés hiehon, lihanaudan ja emolehmain
ruokinnassa herne voi korvata viljaa ja muita
valkuaisrehuja. Herne sopii parhaiten ruokin-
taan, kun karkearehuna on melko vihin val-
kuaista sisdltivid rehuja kuten heinad, olkea,
tai pelkastd viljasta tehtya kokoviljasailérehua.

Herne kokoviljasdilérehussa

Herne ja hirkdpapu voidaan korjata myés ko-
koviljasiilérehuna, yleensi seoskasvustona vil-
jojen kanssa. Palkoviljojen korjuuseen liittyy va-
risemisriski ja myés siilontd on haastavaa, jo-
ten kokemuksia on syytd hankkia aluksi pienilla
rehumaarilla.

Hernevilja-sdilérehua voidaan syéttds kas-
vaville naudoille, lypsylehmille ja emolehmille
ainoana karkearehuna tai yhdessa nurmirehun
kanssa. Sopiva kayttémaara riippuu tuotos-
tasosta ja siilérehun laadusta. Yleens3 her-
ne parantaa seoksen sulavuutta pelkkdan ko-
koviljasgilérehuun verrattuna. Herneen takia
raakavalkuaispitoisuus voi muodostua liiankin
suureksi typen hyvaksikayton kannalta. Sopiva
korjuuajankohta on palkojen tayttymisvaihees-
sa hyvissd ajoin ennen tuleentumista.



Kuorittu kaura korvaa rypsia

KUORIMINEN PARANTAA kauran rehuarvoa, sil-
|& kuoren osuus jyvidstd on noin 20 prosenttia.
Kuorittua kauraa voidaan kiyttdi seki kano-
jen, porsaiden, emakoiden ettd lehmien rehu-
na. Vuoden 2008 alussa luomueldinten ruo-
kinta muuttuu ja kdytéstd poistuvat mm. ta-
vanomaiset juurikasleike ja siirappi. Kuorittu
kaura on hyva vaihtoehto lypsylehmien ener-
gia- ja valkuaisrehuksi.

Lehma voi sydd4 kuorittua kauraa 7-8 kiloa
pdivdssd. Se vastaa alkuperdistid kuorimaton-
ta kauraa 10 kiloa. Kauran tdyttavyyttd kuvaa
ehkd paremmin kuorten tilavuus: 200 litrasta
kuorittua kauraa tulee kuoriainesta 100 litraa.
Kuori on tdyttidvis ja rajoittaa selvisti lehmin
syontid. Kuoret eli akanat sopivat hyvin poltet-
tavaksi pellettien ym. seassa tai myds nuorkar-

Ulla Maija Leskinen

jan kuivikkeeksi. Jos viljassa on paljon rikkaruo-
hojen siemenii, voi olla paikallaan lajitella sato
ennen kuorimista.

Valkuaispitoisuus on kuoritussa kauras-
sa luonnollisesti korkeampi kuin kuorimatto-
massa. Kuorittuna kauran valkuaispitoisuus
on 1618 prosenttia. Kdytdnndssa sen ansios-
ta 5000 viljakiloa kohti tarvitaan 1000 kiloa vi-
hemmin rypsipuristetta. Rahassa laskien em.
madrille kertyy sddstéd 300-400 euroa. Vii-
denkymmenen lehmin karjassa tamin kokoi-
sia rehuerid tehdain vuodessa 2024, joten
sddsté on vuotta kohden 7000-10000 euroa.
Samalla voi tavoitella maitotuotoksen nostoa
500 kilolla, silld eldinten tiinehtyminen paranee
ja ummessaoloaika lyhenee.

Kuoritun kauran hyédyt:

Kuorittu kaura sopii hyvin:

Kuva: EsA PARTANEN
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Luomunaudan ruokinta

Lea Puumala

TAYDELLINEN LUOMURUOKINTA on tilakohtais-
ten tavoitteiden ja mieltymysten toteuttamista.
Valkuaisrehujen kaytéssa on kysymys panos-
ten ja tuotosten suhteesta ja siitd, miten niilla
saatu lisdtuotto — maitomairi, kasvu, terveys
ja myytavit eldimet — kattaa lisddntyneet rehu-,
ty6-, kone- ja rakennuskustannukset. Valkuais-
rehun maarg, laatu ja kayttd harkitaan tilakoh-
taisesti rehuhintoja ja tuottoja arvioimalla pi-
tden mielessi, ettid korkean tuotoksen tavoitte-
lu ei yleensi ole taloudellisesti kannattavinta.
Yleisesti ottaen mitd enemmin eldin syd si-
t4 enemmaén se myds tuottaa maitoa ja lihaa.
Olennaista on siis ensisijaisesti huolehtia elii-
men ruokahalusta ja kyvystd syéda rehuja. Luo-
muruokinnassa hyvasta syonnista huolehtimi-
nen tarkoittaa laadukkaan nurmirehun tuotta-
mista, koska vikirehun kayttdmaira on rajattu
ja silld ei voi edes yrittad korvata karkearehun
ruokinnallisia vajavuuksia. Sulavuuden alene-
minen ja sailorehun sailénnillisen laadun heik-
keneminen huonontavat syontia ja valkuaisar-
voa, ja nditd puutteita ei voi valkuaisrehuilla-
kaan paikata. Kun nurmirehu on laadukasta,
valkuaisrehutdydennysti tarvitsevat lahinna
vain lypsavat lehmit ja alle puolivuotiaat vasi-

kat. Taulukkoon on arvioitu eri-ikdisten nauto-
jen vakirehun tarpeita.

Lypsylehmiit

Lypsylehmin valkuaisrehujen kiytén ratkai-
see taloudellinen lopputulos. Rehusta kan-
nattaa maksaa vain sen antaman tuoton ver-
ran, ei enempii. Tutkimuksista saa tietoa
arviointeihin ja ennusteisiin ja niiden perus-
teella voi todeta, ettd lehma lypsad keskimaa-
rin 5500— 6500 kiloa maitoa pelkilld nurmire-
hulla. Viljan systtaminen lisdi tuotosta. Hyvil-
|4 nurmirehulla ja viljalla voi odottaa noin 7500
kilon maitomaaraa. Suomalaisten tutkimusten
mukaan rypsi valkuaisrehuna on lisdnnyt mai-
totuotosta soijaa ja hernettd enemman. Lehma
on vastannut tuottamalla kilon maitoa, kun sil-
le on syotetty kilo rypsii, joten rypsid kaytti-
mall4 voi luomuruokinnallakin ennustaa saata-
van yli gooo kilon vuosituotoksia. Mita hintaa
tahansa rypsistakaan ei kannata maksaa, mai-
totuoton on katettava lisarehukustannus.

Rypsid annetaan keskimairin 2—2,5 kiloa
ja hernettd 4—6 kiloa lehmia kohden péivis-
sd. Laidunkaudella valkuaisrehua syotetdédn
vihemmain.

Kuva: TiINA KETOLA



Rehujen kuiva-ainehintoja Viikirehujen tarve erilaisilla tuotostasoilla

REHU Kuiva-| Euroa/| Euroa/ LYPSYLEHMA
ainet-| rehu- | kuiva- Maitoa kiloa vuodessa lehmai kohden
ta % | tonni | ainetonni 7500 ‘ 8500 ‘ 9500 ‘ 9500

30 20 67 Rehu Rehua kiloa vuodessa lehmii kohden
TR 30 40 133 Vilja _— 2500 1100 2000 1700

30 60 200 Rypsipuriste o o 900 350

30 80 267 Herne o 1700 o 850
VILJA 86 100 116 VASIKKA 3-6 kk : :

Rehu Rehua kiloa vasikkaa kohden
86 140 163 —
Vilja 150-200 |100-150

MURSKE- 65 £ 123 Rypsipuriste 30-50 °)
SAILOVILJA 65 | 100 154 Herne o 50-100

86 | 160 186 LEHMAVASIKKA 6-15 KK *
KUIVAHERNE 86 180 209 Rehu Rehua kiloa eldintd kohden

86 200 233 Vilja 100-300 |50-250

90 150 167 Rypsipuriste 30-50 o)

90 200 222 Herne o 50-100
o - e 278 LIHASONNI 6-18 KK*
PURISTE 00 oo Rehu kiloa Rehua kiloa eliinti kohden

3 333 Vilja 1000 800-900
P | e 389 Rypsipuriste | 200 o
90 400 444 Herne o 300-400

Laskemalla kuiva-ainehinnat saa kisityksen
rehujen todellisista kustannuseroista. Kuiva-
ainehinnoilla voi vertailla rehujen energia-arvoja
ja miettid rehujen kdyttdd ruokinnassa.

Alle puolivuotiaat vasikat

Vasikalla valkuaisvikirehuvalinta tulee vastaan
maitojuoton loppumisen jilkeen. Alle puoli-
vuotiaan vasikan ruokinnalla tehd&in tulevai-
suuden tuottava nauta. Tassa vaiheessa vasik-
ka tarvitsee valkuaisrehuja ja niiden antami-
sessa ei kannata pihistella. Kannattavampaa
lienee ruokkia alle puolivuotias kunnolla kuin
yrittdad paikata vasikka-ajan rehustuksen puut-
teita mydhemmin turhaan ja kalliimmin. Vasik-
ka tarvinnee rypsia noin o,5 kiloa eliintd koh-
den piivassa tai hernettd 0,8 kiloa piivissa.

Yli puolivuotiaat
lehmdvasikat ja hiehot

Yli puolivuotiaan lehmévasikan kasvu siemen-
nysikaiseksi ei edellyti lisdvalkuaista, jos tarjolla
on hyvda nurmirehua. Jos kiytetdin olkea tai sai-
|6rehua on vahan, kuluu rypsid o0,1-0,3 kiloa tai
hernettd noin o,5 kiloa eldinti kohden paivissa.

Tiine hieho ei tarvitse valkuaisvikirehua.

* S3ilérehun sulavuus alhainen tai séilérehua
vihin ruokinnassa.

Vikirehumirit on arvioitu suomalaisten
ruokintatutkimusten pohjalta.

Valkuaisvakirehun sy6ttdmiselld tiineysaika-
na ei ole saatu korkeampia tai "raamikkaam-
pia” lehmid mm. tanskalaisissa viime vuosien
tutkimuksissa.

Yli puolivuotiaat lihanaudat

Tutkimuksien mukaan yli puolivuotias lihanau-
ta ei tarvitse viljan lisdksi lisavalkuaista, jos séi-
[6rehu on hyvin sulavaa ja hyvin siilynytts ja
kun vikirehutaso on 40 % kuiva-aineesta. Ryp-
sid tai muuta valkuaisrehua tarvitaan, jos vaki-
rehua kaytetdan vahemman kuin luomuehdot
sallivat. Rypsii syotetdan silloin puolisen kiloa
eldinta kohden paivéssa ja hernetta noin kilo.

Emolehmiit

Emolehm& on ummessa puoli vuotta, lypsai
8-12 kiloa piivdssi ja synnyttdd yhden vasi-
kan vuodessa, joten sen rehuvalikoima ei edel-
lyta erillista valkuaislisad. Imettdvan emon val-
kuaistarve hoituu hyvilld poikima-ajan mukai-
sella nurmirehulla, laitumella tai siilérehulla.
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Luomulampaiden ruokinta

Milla Alanco

LAMMAS ON mirehtiji, joten perusrehuna kay-
tetddn aina heinia tai séilérehua. Lampolan
kestokuivituksen takia esikuivattu sailérehu
sopii sinne tuoresiilérehua paremmin. Tuo-
resiilérehu lisad olkikuivituksen tarvetta. Mul-
ta sdilérehussa aiheuttaa lampaalle helposti

daan valita tuotosvaiheen mukaan ja vahentaa
ostorehujen kayttoa.

Lammas on hyvi laiduneldin. Jo 2-3 kuu-
kauden ikdinen karitsa parjaa laitumella. Par-
haat laitumet varataan teuraskaritsoille. Jouti-
laille uuhille riittad laitumeksi ravinteiltaan va-

listeriaa.

Lampaan ruokinta toteutetaan tuotosvai-
heen mukaisesti. Teuraskaritsoiden kasvatuk-
sessa on otettava huomioon mihin aikaan ka-
ritsat saadaan markkinoitua. Siilérehusta tai
heinista tehdadin rehuanalyysi, jotta rehut voi-

haisempi luonnonlaidun.
Lampaalle voidaan syé6ttad kaikkia kotoisia
viljoja. Niiden jyvit voidaan sy6ttaa kokonaisi-
na. Valkuaisrehuna kéytetadn rypsipuristetta tai
hernettid. Herne on syyt4 litist43 tai murskata.
Kayttdmaadrit ovat oheisissa taulukoissa.

Uuhen ruokintaesimerkkejdi:

KUIVAHEINA TAI VILJA | HERNE TAI RYPSI- |KIVENNAI-
VLIRS SAILOREHU kg/pv kg/]pv PURISTE kg/pv | NEN kg/pv
astutus 2-3 3-6 0,2 0,010
joutilas 2-3 3-6 0,010
tunnutusi. 2-3 3-6 0,2 0,015
tunnutus2. 2-3 3-6 0,5 0,025 0,050 0,020
imetys 1 karitsa 2-3 3-6 1 0,050 0,100 0,020
imetys 2 karitsa 2-3 3-6 1,2 0,100 0,150 0,025
imetys 3-4 karitsaa 2-3 3-6 1,5 0,200 0,200 0,030

Korsirehujen mddrddn vaikuttavat rehun kuiva-aine ja lampaan koko.

Uuhien paino vaihtelee Suomessa kdiytéssd olevilla roduilla 40:stéi 100 kiloon.

Teuraskaritsan ruokintaesimerkkejd:

q kuiva- | TAI sdi- | .. TAl vilja+ | kiven- | ruokinta
kasvu-tavoite ﬁ:gﬁﬁ:‘l? " |heind |lérehu :2’?(+he‘r,' rypsip{lris- ndinen | kalkki
& ke/pv | kg/pv 8IPV |tekglpv | kg/pv | kg/pv
15-25 1 1,5-3,0 | 0,4+0 0,4+0 0,015 | 0,005
200g/pvé 25-35 1,2 2,0-3,5 |0,4+0 0,4+0 0,020 | 0,005
35-40 1,5 3,0-4,0 | 0,3+0 0,3+0 0,020 | 0,008
40-50 2 3,0-50 | 0,3+0 0,3+0 0,020 | 0,010
15-25 1 1,5-3,0 | 0,5+0,50 |0,5+0,1 |0,015 |0,005
250g/pvi 25-35 1 2,0-3,5 |0,4+0,05 |0,4+0,1 |0,020 |0,005
35-40 1,5 3,0-4,0 |0,3+0,05 |0,3+0,1 |0,020 |0,008
40-50 2 3,050 |0,3+0,05 |0,3+0,1 |0,020 |0,010
15-25 1 1,5-3,0 | 0,6 +0,15 |0,5+0,1 |0,025 |0,005
] 25-35 1,2 2,0-3,5 |0O5+0,1 |0,5+0,1 |0,025 |0,005
35-40 1,5 3,0-4,0 | 0,5+ 0,05|0,5+0,05 |0,025 |0,010
40-50 2 3,050 | 0,5+0,05 |0,5+0,05 | 0,030 |0,01

Karitsan laidunkasvatuksessa ei alkukesdlld tarvita vikirehua. Loppukesdd kohti, kun laitumen rehuarvo heikkenee,
on syytd kdyttdd valkuaisrehua. Tarvetta voi arvioida seuraamalla punnituksin karitsoiden kasvua.
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Luomusikojen ruokinta

LUOMUSIKOJEN RUOKINNASSA saa kaytta tavan-
omaisesti tuotettuja rehuja vuoden 2011 lop-
puun, mutta sallitut enimmaismairat pienene-
vat siirtymakaudella vahitellen. Vuoden 2007
loppuun saakka tavanomaisia rehuja saa kayt-
tdd enintdan 15%, vuosina 2008 —-2009 enin-
tddn 10% ja vuosina 2010—2011 enintddn 5%
maataloudesta perdisin olevien rehujen kuiva-
aineesta, johon ei sisilly kalajauho eika kiven-
ndiset. Sikojen pdivdannoksessa tavanomais-
ten rehujen osuus ei saa ylittad 25% rehun kui-
va-aineesta tall3 hetkella.

Sikojen ruokinnan suunnittelu lhtee tilan
viljelykierron suunnittelusta. Rehuviljoille tulee
saada viljelykiertoon vahintain yksi vélivuosi ja
herneelle ja rypsille vahintdan kolme vilivuotta.
Vaikka sikatilan viljely on hyvin viljapainotteis-
ta, apilanurmet kuuluvat kokonaisuuteen, silla
ne parantavat maan rakennetta ja myés esikas-
viarvo viljalle on hyva.

Karkearehuja tulee kiyttad myods sikojen
ruokinnassa. Helpointa on joutilaiden ema-
koiden paistiminen kesilaitumelle. Ne hysty-
vit nurmirehuista parhaiten. Laidunalaa on va-
rattava riittavisti, ettei pelto mene mullokselle
ja laiduntamisessa tulee ottaa huomioon ym-
paristévaikutukset. Siemenseoksessa voidaan

Kuva: TiINA KETOLA
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Kirsi Partanen

kayttaa apilan ja nurmikasvien lisaksi virnoja,
yrttejd ja viljaa.

Kun sato on korjattu, arvioidaan rehujen
maard ja laatu sekd sikojen rehuntarve. Lisa-
rehun ostamisen helpottamiseksi taulukossa 1
on esitetty sikojen rehuntarpeet. Kotoisten re-
hujen lisaksi tilalle tarvitaan luomuviljaa, luo-
muvalkuaisrehuja ja kivenniaisia. Ostettavien
luomurehujen hintojen toivoisi pysyvan koh-
tuullisella tasolla, jotta luomusikojen kasvatus
olisi kannattavaa.

Sikojen ruokinnassa on huomioitava seki
eldinten ravinnontarve ettid hyvinvointi. Ami-
nohappojen tarve on suurin porsailla, nuoril-
la lihasioilla ja imettavilla emakoilla. Sen si-
jaan tiineiden emakoiden ja yli 55-kiloisten li-
hasikojen aminohappotarve saadaan tiytettyi
helposti viljaa, palkoviljoja ja rypsipuristetta si-
saltdvalld rehuseoksella. Luomusikalat kaytta-
vat viljan ja palkoviljojen aminohappokoostu-
muksen tdydentamiseen yleensa kylméapuris-
tettua luomurypsia ja kalajauhoa. Jo vuonna
2005 tavanomaisia rehuja oli keskimairin vain
5,1% porsaiden ja imettavien emakoiden rehu-
seoksen kuiva-aineesta ja 4,7 prosenttia liha-
sikojen, tiineiden emakoiden ja kasvavien sii-
tossikojen rehuseoksen kuiva-aineesta (Kar-




Sikojen rehuntarve

Rehu

Ry/sika

Vuositarve

Emakko, 20 vieroitettua
porsasta/vuosi

Tiineen emakon rehu-
Imettidvian emakon rehu

345 ry/tiineys
365 ry/pahnue

1420 ry/emakko

Porsas alle 30 kg Porsasrehu

50 ry/porsas

1000 ry/20 porsasta

Lihasika 30-110 kg Lihasikarehu

250 ry/lihasika

5000 ry/20 lihasikaa

Ensikko, astutus 8,5 kk idssi Lihastkarehu

Tiineen emakon rehu

440 ry/ensikko
345 ry/ensikko

785 ry/ensikko

Karju

Tiineen emakon rehu

900 ry/karju

900 ry/karju

Esimerkkejii rehuseoksista eri tuotantovaiheessa oleville sioille

. . Tiine emak-| Imettivi Porsas Lihasika

Sian tuotantovaihe ko ia kari Kk I k 2 ensikk
o ja karju | emakko alleso kg | ja ensikko

Raaka-aineet %
Ohra 40,0 30,2 30,0 37,5
Kaura 36,5 10,0 10,0 18,0
Vehni - 29,8 25,9
Herne 12,5 10,0 15,0 30,0
Kylmapuristettu rypsi 8,0 13,0 9,7 12,0
Farmarin kalajauho (Lannen Rehu Oy) - 4,0 7,0
Tahti-seoskivenndinen (Kinnusen Mylly Oy) 1,8 1,7 1,1 1,5
Ruokintakalkki 1,2 1,3 1,2 1,4
EKO ADE (Hiven Oy) 0,1 0,1
Rehuseoksessa ravintoaineita
Ry/kg 0,94 0,99 0,99 0,97
SRV, g/ry 103 130 148 123
Lysiini g/ry 5,0 6,6 8,2 6,8
Metioniini+kystiini g/ry 3,9 4,7 5,3 3,9
Treoniini g/ry 3,2 4,4 5,1 3,8
Kalsium, g/ry 7,5 8,8 8,4 7,8
Sulava fosfori, g/ry 2,6 3,0 3,0 2,6

hapa3 ym. 2005). Kalajauho on erittidin hyva
aminohappojen ja kivenniisten ldhde, mutta
lihasikojen ruokinnassa sité ei lihan makuvir-
heriskin vuoksi suositella kiytettdvin. Rehujen
kayttdmahdollisuuden pienetessa luomusikati-
lan oman valkuaistuotannon merkitys kasvaa,
ja siind rypsin, herneen ja hirkdpavun viljelyl-
|4 on keskeinen asema. Tavanomaisten rehu-
jen kayttdd voitaisiin vahentdd myés hyddynti-
mall4 vaiheruokinnan mahdollisuuksia nykyista
paremmin. Esimerkiksi yli 8o-kiloisille lihasioil-
le ja tiineille emakoille saadaan tehtyd amino-
happotarpeen tdyttavd rehu tdysin luomuraa-
ka-aineista, viljasta, herneesti ja kylmapuriste-
tusta rypsistd. Emakoiden lihasikoja suurempi
A- ja D-vitamiinin tarve voidaan hoitaa anta-
malla emakoille lisavitamiinit erikseen. Tallsin
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asteittain vdhenevat tavanomaiset valkuaisre-
hut voidaan kohdistaa niitd eniten tarvitseville
sikaryhmille. Sikojen vaiheruokinta on suositel-
tavaa myds ymparistosyista.

Taulukossa 2 on muutamia esimerkkeja luo-
musikojen eri tuotantovaiheisiin sopivista re-
huseoksista. Niissa luomurehuja on tdydennet-
ty vain kivenniis- ja vitamiinirehuilla seka kala-
jauholla. Rehuseosten ravintoarvo on laskettu
rehutaulukoissa (MTT 2006) ja tuoteselosteis-
sa ilmoitettujen ravintoarvojen perusteella. Li-
hasioille saadaan oiva kasvatusrehu, kun viljaa
tdydennetddn herneelld tai harkapavulla ja kyl-
mapuristetulla rypsilla. Kalajauho riittda tay-
dentimaiin imettdvien emakoiden ja porsasre-
hun aminohappokoostumusta.



Luomusiipikarjan ruokinta

Eija Valkonen

LUOMUSIIPIKARJAN RUOKINNASSA voi kiyttad
tavanomaisesti tuotettuja maataloudesta peréi-
sin olevia rehuaineita korkeintaan 10% rehun
kuiva-aineesta ajanjaksolla 1.1.2008-31.12.2009
ja 5% rehun kuiva-aineesta ajanjaksolla
1.1.2010—31.12.2011. Pdivittdinen tavanomai-
sen rehun osuus saa olla korkeintaan 25%
maataloudesta perdisin olevien rehuaineiden
kuiva-aineesta.

Kalajauho ja kivenniiset eivat kuulu maatalou-
desta periisin oleviin rehuaineisiin, niinpa ne voi-
daan jattda huomioimatta osuuksia laskettaes-
sa. Tavanomaisesti tuotettu, luonnonmukaises-
sa tuotannossa hyviksytty tiiviste huomioidaan
niilta osin kuin se siséltdd maataloudesta peréi-
sin olevia rehuaineita. Tima tarkoittaa, ettei tiivis-
teen kalajauhoa, ruokintakalkkia, ruokasuolaa ja
hivenaine- ja vitamiiniesiseoksia lasketa rehuan-
noksen kuiva-aineeseen, kun tavanomaisesti tuo-
tetun rehun osuuksia koko rehuannoksen kuiva-
aineesta lasketaan.

Luonnonmukaiseen tuotantoon kaytettaviin

jalkeen voidaan kalajauhon maaras laskea ja lisa-
ta rehuseokseen valkuaislahteeksi esimerkiksi luo-
muhernettd. Noin kuuden viikon igsta alkaen voi-
daan kalajauhon maaraa laskea edelleen.

Munivien kanojen ruokinnassa kalajauhon
osuus on rajoitettava korkeintaan viiteen prosent-
tiin, mutta se on kuitenkin tarpeellinen valkuais-
taydennys. Rypsipuristeen miarai voi olla syytd
rajoittaa ruskeilla kanoilla makuvirheiden viltta-
miseksi. Herneen ja harkapavun kéyttoa rajoittaa
lahinna niiden alhainen rikkipitoisten aminohap-
pojen osuus. Hirkdpapu saattaa sisiltdd myés
haitta-aineita (mm. tanniineja), joiden takia sen
osuus rehussa kannattaa pitaa korkeintaan seit-
semdssd prosentissa. Kauran kuoriminen paran-
taa sen rehuarvoa. Kauran valkuainen on yleensi
hyvilaatuista ja kuorittu kaura sopiikin hyvin luo-
musiipikarjan rehuihin. Omien rehuraaka-ainei-
den analysointi on térkeai tasapainoisen rehu-
seoksen suunnittelemiseksi.

rehuseoksiin kelpaavat luonnonmukaisesti tuo-
tettujen raaka-aineiden lisdksi luonnonmukai-

Rehuraaka-aineiden kdéyttokelpoisuus

seen tuotantoon hyvaksytyt tavanomaiset tiivis- Suositeltu
teet (luettelo luomurehuista ja luomutuotantoon Valkuai- | Rajoittavat | enimmais-
soveltuvista rehuista, EVIRA), kivenniis- ja vita- sen laatu | tekijat maard (%)
miinilisat, kalajauho sekd muut luomuasetuksen | yviahns o 50
liitteen Il C ja D osissa luetellut aineet. o
L ) ) e . ei-tarkke-
Kotimaisista valkuaisrehuista kayttokelpoisia lyspolysak-
ovat luomurypsipuriste ja -palkokasvit eli herne ja e
. . L Ohra + karidit 15
harkdpapu. Tuontiraaka-aineista luomutuotettuna .
. o kuitupitoi-
on mahdollista saada luonnonmukaisesti tuotet-
. . . oo Kaura ++ suus 20
tua soijaa ja soijapuristetta sekd auringonkukka- :
puristetta. Muita rehun raaka-aineita ovat luomu- Wil
viljat ja luomurehuéljy. Kalajauholla on tarkes osa ||am||n.| .
luomusiipikarjan valkuaisruokinnassa, sill4 kas- . makuvir-
vivalkuaislahteissa rikkipitoisten aminohappojen |- RYPSI it heet 5-15
miird on usein liian alhainen. Lisaksi rehuseok- | Herne + 20
seen tarvitaan kivenniis- ja hivenaine- sek vita- haitta-ai-
miinilisat. Vikirehun lisdksi luomusiipikarjalle on neet mm.
tarjottava karkearehua. Poikasille ja nuorikoille so- | Harkapapu + tanniinit |7
pivia ovat juurekset ja pehmeit kasvinosat. Aikui- | Soija ++++ 15
sille linnuille sopivat myés kuiva heini ja oljet. Auringonkukka- kuitupitoi-
. . . uriste SRR suus 10
Valkuaisrehujen kdytto .
; ) ) ) Kalajauho -+ 5-10
P|kkup0|kasrehu|ssa padosan valkuaisesta on SYy- Lahde: Driftsvejledning for gkologisk agproduktion 2003. Brancheudvalget
té olla perdisin kalajauhosta. Sopiva kayttomaira for gkologisk g- og fierproduktion og Dansk Erhvervsfjerkree

on noin 10% rehuseoksesta. Noin kolmen viikon
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Tilojen vélinen rehukauppa

Ulla Maija Leskinen, Esa Partanen, Heikki Koskimies

TILOJEN VALISESTA rehukaupasta on monenlais-
ta hyotyd. Se sddstad kummankin osapuolen
kustannuksia. Halvinta on kuljettaa rehut suo-
raan tuottajalta kayttajille. Oleellisia sddstoji
syntyy, jos hernekauraa ei tarvitse lajitella eril-
leen tai jos kuivauksen sijasta vilja voidaan sii-
164 murskeviljana.

Kasvinviljelytilan kannalta kahdenvilisen re-
hukauppasopimuksen suuri mahdollisuus on
tehostaa viljelykiertoa ja saada siit vield asial-
linen korvaus. Kun kierto paranee, rikkakasvit
vihenevit ja sadot nousevat, paranee myds vil-
jelyn mielekkyys. Kotieldintilan kannalta sopi-
mus suo mahdollisuuden varautua ruokintaan
ja hankkia muut tarvittavat rehut edullisesti.
Luomueldinten kasvatuksessa rehusopimuk-
set voivat olla ratkaisevan tirkeitd tuotannon
jatkuvuudelle, silld teollisia valkuais- tai vakire-
huja on tarjolla vain vihin.

Laadun tuottaminen

Lehti-ilmoittelu on kiytinndssi tehokas ta-
pa loéytdd sopiva yhteistydkumppani. Mo-

ni sopimuskumppani on myés [8ytynyt yh-
teisiltd kursseilta, opintomatkoilta ja muista
viljelijitapaamisista.

Kirjallinen sopimus seki viljelyttimisesti et-
t4 rehukaupasta on tarpeen sekd myyjille ettd
ostajalle. Kunnon sopimuksessa sekd myyji et-
t4 ostaja tietdvat mitd ja millaista laatua on tar-
koitus tuottaa.

Laatuajatteluun kuuluu "tarkoitukseen so-
pivan laadun tuottaminen”. Rehukaupassa se
tarkoittaa, ettd osapuolten kesken sovitaan
mm. viljeltavistd lajikkeista, siemenseoksis-
ta, korjuuajasta ja valmiin rehuerin laadusta
muun muassa puhtauden suhteen.

Kauppakelpoisuudesta on huolehdittava ai-
na. Se arvioidaan muun muassa aistinvaraises-
ti: rehu ei saa olla tunkkaista tai haista homeel-
ta. Rikkakasveja ei saa olla kohtuutta enempai.
Ne on torjuttava joko ennen sadonkorjuuta pel-
lolla tai viimeistaan lajittelemalla.

Rehun laatu mdcdréd hinnan

Siilérehukaupassa kaupanteon lahtskohta on
usein sdiléntatapa; onko rehu tehty paaleihin
vai siiloon, torniin tai aumaan. Py&répaalire-
hun siilyvyyteen ja siksi my6s hintaan vaikut-
tavat myés kadrintimuovikerrosten maira.
Rehuntekotavasta sopimisen jilkeen re-

Sopimus nurmirehun,
viljan tai valkuaiskasvien
viljelyttdmisestdi

hu hinnoitellaan laadun perusteella. Laatu
tarkastetaan sekd aistinvaraisesti ettid rehu-
analyysilla. Ostaja tarvitsee tiedon rehun ruo-
kinta-arvosta, siksi valmis rehuanalyysi hel-
pottaa sekd kaupan tekoa ettd hinnan maii-
rittelyd. Ohjeet analyysid varten ovat mm.
nettiosoitteessa www.agronet.fi/artturi tai neu-
vojilla. Rehuanalyyseja tekevit sekd meijerit et-
t4 viljavuustutkimuslaboratoriot.

Myds rehukaytéssa hyva vilja on arvokas-
ta. Tarkein laadun mitta on hehtolitranpai-
no. Luomukotieldintilalla kevytts viljaa ei voi-
da korvata, teollisilla vikirehuilla. Viljan pai-
non ja kosteuden vaikutuksen viljan hintaan
voi laskea mm. internetin Viljan hintalaskurilla
(www.proagria.fi/kasvi/hintalaskuri.asp).

Lisdksi sopimuksessa sovitaan toimitusai-
katauluista, erien suuruudesta ja rahtikustan-
nuksista. Erdkoon mittayksikké voi olla tonni,
kuutio tai kappaleet.
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Luomurehun viljelysopimusrunko

1. Mité rehulajia sopimus koskee?
— sovitaan lajikkeista ja siemenseoksista
— vastaanottajalla on halutessaan oikeus tarkistaa lohkokirjanpito

2. Rehun tuotannossa kaytetty kalusto,
kuormien peittiminen ja varastointi

— kuivurin jyrsijatorjunta ja lintujen p4dsyn estiminen
siiloihin/kuivuriin

— nurmirehun siilénté ja varastointi: esim. paalien kdarinta,
paalien sdilytys

— vastaanottaja voi halutessaan tarkistaa kaluston
ja varaston kunnon

3. Naytteenotosta ja analysoinnista
— analysoinnin kustannukset ja ndytteenotto
— rehun viljelija vastaa siiti, ettd toimitetut rehueréat

vastaavat naytetta
— vastaanottajan valitusmahdollisuus, esim. 2 viikon kuluessa
— mahdollisen hyldtyn erdn palautus

4. Rehun laatuvaatimukset

— Kosteus (viljat alle 14 %, sailorehu 35 — 45 %)

— Raakavalkuainen yli %

— Hehtolitrapaino yli ____

— D-arvo yli 68 tai ___

— Rikat alle 2 %

— Roskat alle o,5 %

— Aistinvaraisesti rehun on oltava vapaa homeista ja torajyvista

— Aistinvarainen arviointi rehun muista ominaisuuksista kuten
rikkakasveista

— Sakoluku ei vaikuta hinnoitteluun

5. Vastaanottajan velvollisuus ostaa eri laatuvaatimusten tayttyessa

6. Punnitus tai erikoon muu madrittely,
toimittaminen ja aikataulu seki rahtikustannukset

7. Hinnan méairaytyminen ja maksuehto
— sopimus- ja varastointipalkkiot € /yksikko /kk
— maksu esim. 2 vk kuluessa toimituksesta.

8. Sopimuksen viljelyala ha tai miari t, kpl

9. Sopimuksen voimassaolo
— esim. satovuosi

Sopimuksia tehddidn kaksi saman sisalt6ista kappaletta,
toinen ostajalle ja toinen myyjille

Paikka, piivays ja allekirjoitukset



Rehuvalkuaisen omavaraisuus Suomen maata-
loudessa on 15 prosenttia. Euroopan Unionin
alueella valkuaisomavaraisuus on viahan suurem-
pi, parhaimmillaan kaksinkertainen, mutta yhta-
kaikki olemme riippuvaisia tuontisoijasta.

Luomuviljelyn tavoite on omavaraisuus ja tuo-
tantopanosten kierrattiminen. Luomusdannot
edellyttavat vuodenvaihteesta 2008 ldhtien, ettd
esimerkiksi lehmat ruokitaan kokonaan luomu-
rehuilla ja sikojen rehuista luomualkuperdi pi-
tda olla 9o prosenttia. Aikaisemmin rehuja on
voinut tdydentdi rajoitetusti myds tavanomai-
silla rehuilla, mutta ei endd. Tuontirehuja, soi-
jaa tai muutakaan ei ole saatavilla ainakaan so-
pivaan hintaan. Kotimaisen rehuvalkuaisen luo-
mutuotantoa on siis lisattava.

Valkuaiskasveja ovat timan opaskirjan kannalta
kaikki rehuksi sopivat peltokasvit: herne, hirka-
papu, rypsi, palkoseosviljat ja nurmet. Kirjan ta-
voite on lisata niiden viljelya ja kauppaa. Kauppa
on mahdollista joko rehuteollisuuden tai viljakau-
pan kautta ja my6s suoraan tuottajien kesken.

Luomuliitto ry

Opas on julkaistu Maa- ja metsitalous-
ministerion ymparistétuen koulutusvaroilla.



